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��#�*���&��Point����+��*�&
Point��,������-��./�������&01���Specify a point���
�+2#3�$������
��#������4�53)��

�#�����6�7�&,,8����
��0�9:����������������;*�Format<point style��,������-!%�������,���&1�����
��

 
��

���&��Line�&
���+��*�Line �=&:����L�>8?*��@�Enter,������-��./�����,���&01�����Specify first 
point��,������-��./�����,���&013��@��A�4�5�������%�>�����!0���4��.����#�*��B�	�;3�$������Specify next 

point or [Undo]�&
��������������,�������#������4�53���
�+2#3�$������Undo�=&:��������������U�
./���-!A���,���&013��,�������#������4�53��/���-��Specify next point or [Close/Undo]���B���

�&
�����,���Close�=&:�$2B�>8?���	
���
�C�$���0���6�C����!A��
D�����������*������$�/�%�
&�E�=&5�
�6�7�F�����G2H
�I.",��	��������4�J��$����!�A���Line�	���B��9
����Line�K�0�*����/����

�L
�$2B�>8?�������*���&����
�M�Enter�M��L
����Esc���%�;����-&#;
����)��
��

���&�Rectangle�&
���+��*�6,#�;
�FN�Rectangle��N�Rec��,������-��./�������&01�%�Specify 
first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]��B����O;3�$������

����,���&013��A�4�53��/����$������'&����#�*��,������-��./�Specify other corner point or 
[Dimensions]�,*�H����'&����#�*��4�53���
�+2#3�$������P���

�&
�����,�����3������
��Dimensions�=&:�$2B�>8?����������D�����;3�$�������,������-��./�������&01�%�
�6,#�;����Q2R�	�S��BSpecify length for rectangles <0.0000>�&01�%�Q2?���	�S�+���%�

��,������-��./������Specify width for rectangles <0.0000>�Q2R�T&B��B�����;3�$������
��,������-��./�������&013������/���@�6,#�;����Q2R�T&B�+���%�6,#�;���Specify other corner 
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point or [Dimensions]6,#�;�2��$*�H����'&�����
�+2#3�$���������4&*�U�93��$%�F��P��.;������
�
�&
��
�Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width���:���0,2B�=&/������,��)��

��
-&������&� CIRCLE �&
���+��*�CIRCLE�=&5����������$L��*����C��,����������&�����,���&01���

circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan���
radiusV[��,������-��./�����,���&013�U�4�53��/����-&������W'&
��4�53���
�+2#3�$������Specify radius 

of circle or [Diameter]�&
�����
�������������-&������&#X�Y"*��4�53���
�+2#3�$������
Diameter�=&:�$2B�>8?����D����&#�����4�53�Z4&S��B�-&��������&�����*�%��&#����Y"*��
�P��
��3������
������'�&
���3P��,
�2/���-&��������&�����*�%�[�-&�������0��&�3�\��*���,������-��./�����,���&013��

Specify first point on circle�-��./�����,���&013��A�4�53��/����$������#������4�53���
�+2#3�$������
��,�����Specify second point on circle�&013��A�4�53��/�����,*�H����#������4�53���
�+2#3�$������

��,������-��./�����,��Specify third point on circle��A�4�53��/�����H��H����#������4�53���
�+2#3�$������
�-&������������4P��

�&
�������'��3������
�2P����0��&�3��,�#�*��,
�2/���-&��������&�����*�%���,������-��./�����,���&013���-&����
Specify first end point of circle's diameter��/����$������#������4�53���
�+2#3�$������

��,������-��./�����,���&013��A�4�53Specify second end point of circle's diameter�$������
4��A�4�53��/�����,*�H����#������4�53���
�+2#3�-&������������P��

�&
�������'��3������
�T���]���
�����F���4&����,������^��������#�*��,
�2/�����A�-&��������&�����*�%�
��,������-��./�����,���&013�����&����5L �$2B��,���'Specify point on object for first tangent 

of circle��^�������#�*��4�53���
�+2#3�$��������,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����$���Specify 
point on object for second tangent of circle����,*�H���^�������#�*��4�53���
�+2#3�$������

��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/�Specify radius of circle <100.0000>���
�+2#3�$������
���2��&#����Y"*��4�53���#8R����%�-&Enter���A��A���$R�&�%�����,������6.�*�=�;%�100���5*����

�-&������������,����;L*���&#����Y"*)��
��

�^�X���&�Arc�&
���+��*�Arc�=&5����������$L��*����A��,������-��./�����,���&01���ARC Specify 
start point of arc or [Center]����4�53���
�+2#3�$�������&013��A�4�53��/����^��2��$������#��

��,������-��./�����,��Specify second point of arc or [Center/End]��4�53���
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����^��2���,*�H����#����Specify end point of arc�+2#3�$������

�^��2���4�0�����#�*��4�53���
�P��
��������4�0�����#�*����4��.����#�*���W'&�����#�*��,
�2/���������^�������&��F&�����4&S�����;*��X���A��

�&
�����,����Center�=&5����������������^����������4������B�C��,������-��./�����,���&01���Specify 
center point of arc/����^�����W'&
��4�53���
�+2#3�$��������,������-��./�����,���&013�U�4�53��

Specify start point of arc���,���&013��A�4�53��/����^��2��$������#������4�53���
�+2#3�$������
��,������-��./��Specify end point of arc or [Angle/chord Length]��4�53���
�+2#3�$������

��^��2���,*�H����#����P��
4��W����4�53����&
�������������������Angle�=&5����������������A��,������-��./�����,���&01���Specify 

included angle�^������0*��4�$�����4��W����4�53���
�+2#3�$�������P��
�&
������������������^�����$�4�0*��,��6 �����>�����A���&3����	�S��4�5�����chord Length�������

5����������=&L��,������-��./�����,���&01���Specify length of chord�	�S��4�53���
�+2#3�$������
�^�����������,��&3���)��
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�A��_�52
�`�a���B�U�93��$%���&��%��B�;���a���B�J�����U�93���.;�����^���������U�93��-�B�&
�+94
�$;,�&���^�����b,����6������^�������&�����4��B�;��)��

��
�cX�*�Q#X���&��d�F��?,��6�7V Ellipse �&
�������������*�EL��,������-��./�����,���&01���Specify 

axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]��
�	������5�2���4��.����#�*��4�53���
�+2#3�$������
��/�����,,������4��5
��
�J���4�cX�����Q#����J��G,:�cX�����Q#�������5
��4��.��$������#������4�53

��,������-��./�����,���&013�	������5���Specify other endpoint of axis��4�53���
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����	������5�2���4�0�����#�*Specify distance to other axis 

or [Rotation];
��4�53���
�+2#3�$�������cX�����Q#����������4��A�4�53��/����$*�H�����5�����%��P��X���
�&
������������������	������5����$2B�$*�H�����5����6,
��4��e��4�5���������cX�����Q#������&*

Rotation��=&5���������������R��,������-��./�����,���&01���$*�H�����5����	�S��4�53��
�����Specify 
rotation around major axis�Q#����������4��A�4�53��/�����4��W���-!A��4�53���
�+2#3�$������

�cX�����P��
��/.%�Q#����F��5
�	�S���Q#����W'&
��,
�2/���$A���cX�����Q#������&��F&�����4&S�����;*��X��

�&
�������'EL��,������-��./�����,���&013�Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]���
�&
�������������A������Center�=&5����������������C��,������-��./�����,���&01���Specify center 

of ellipse��,������-��./�����,���&013�U�4�53��/����cX�����Q#����e&
��4�53���
�+2#3�$������Specify 
endpoint of axis	�S��4�53���
�+2#3�$��������,������-��./�����,���&013�U�4�53��/����	������5����

Specify distance to other axis or [Rotation]�$*�H�����5����	�S��4�53���
�+2#3�$������
�Q#����������4�U�4�53��/����cX�����Q#�2�)��

��
�^�X���&�-&�����b,����cX�*�Q#���$���4� Ellipse Arc ��&
���+��*EL���&01����-��./���bL*���,

��,������cX�����Q#������&��� ����Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]���������
�&
�������;*�=�����AArc�=&5����������������^�������&��(�����A��,������-��./�����,���&01���

Specify axis endpoint of elliptical arc or [Center]�$��������4��.����#�*��4�53���
�+2#3
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����^��2��	������5�2�Specify other endpoint of axis���

��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����	������5�2���,*�H����#������4�53���
�+2#3�$���Specify 
distance to other axis or [Rotation]���U�4�53��/����$*�H�����5����	�S��4�53���
�+2#3�$����

��,������-��./�����,���&013Specify start angle or [Parameter]�$�����4��W����4������
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����^����������4�����A��B��
���,�Specify end angle or 

[Parameter/Included angle]�^���������K�0*����,��$�����4��W����4�0*��4�53���
�+2#3�$������
�cX�����Q#�2��$�������^�����������4��A�4�53��/�����A��B�P���f��S��,
�2/���^���������Q,#�;*���*����'

�&
���	
���
����Parameter�=&5�����������������4��W������������
�����P53��
�������4��W����4�
��,������-��./�����,���&01��Specify start parameter or [Angle]��4�����4�53���
�+2#3�$������

��,������-��./�����,���&013��4��.����4�53��/����^����Specify end parameter or 
[Angle/Included angle]���4��A�4�53��/����^������4�0*��4�53���
�+2#3�$�������^��������P��

��/�
��
��3�cX�����Q#��������$%���2/%���'��4��5����	�S���W'&�����,
�2/���^��������������4�f*����'
��&��2��)��

��
��Q2?
���&�polygon�&
���+��*�polygon��,������-��./�����,���&01���gpolygon Enter 

number of sides <8>?����Q2R����B��4�53���
�+2#3�$���������B��A���$R�&�%�����/���	�.X����Q2
�$2B�>8?����������f����Z��;���Q2?����Q2R�Enter�-��./�����,���&013�Q2?����Q2R����B��4�53��/����
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��,�����Specify center of polygon or [Edge]��U�4�53��/����Q2?����W'&
��4�53���
�+2#3�$�����
��,������-��./�����,���&013��

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>����
�
����A��
�	������,����%�J���,���Inscribed in circle�J�'���J��3�F��Q2?����F��53��,]����-&�����B�&./4�

�-&������U!A�$2B��/X���Q2?�����A���$*�H�����,������
��$R�&�%�����,�������A��A��Circumscribed 
about circle�$2B�Q�3�Q2?�����!A�h
R��=�"*��J��3���Q2?�����04��54�F���,2����-&�����B�&./4�

�=&5������������,������!A���,������4���-&������U!0�������
�J��3�h
R���U!A�J��F��-&������U!AC��/����
��,������-��./�����,���&013��4��,������
�F���4�53��

Specify radius of circle�������4��A�4�53��/����-&������U!A�&#X�Y"*��4�53���
�+2#3�$������
��Q2?����P��

�&
���+��*�f/2R�	�S��,
�2/���Q2?������&*�J���*���������
�polygon�U!A���0_��/����F&���-&
�
�����&��Specify center of polygon or [Edge]�&
�������*�Edge������������=&5�����E�

��,������-��./�����,���&01��Specify first endpoint of edge��4�53���
�+2#3�$�������	�#���4��.����#�*
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����Q2?��Specify second endpoint of edge�+2#3�$������

�Q2?����������4��A�4�53��/����Q2?����Q2R�	�#���,*�H����#������4�53���
)��
��

�\�#������/�
���&�Polyline�&
���+��*��2"�
�^��X����\�#��$2B�F��54����'��A���Pline�
��,������-��./�����,���&01��Specify start point!0��$������#������4�53���
�+2#3�$��������/������������

��,������-��./�����,���&013��A�4�53Specify next point or 
[Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]�&013���A�������2���,*�H����#������4�53���
�+2#3�$������

�$A�������,������
��B��9
��
Arc�`�^�X���&���A����

Halfwidth�`��>��������Y"*��4�5����A����
Length�`��Z��;���>����6,
��4��e�bL������,/
�	�#��>����&��

Undo�`�>��&��������B�Q]�&�2���
Width�`��>���������4�5����

�&
�����,������/%Arc�=&5����������������A��,������-��./�����,���&013�Specify endpoint of arc 
or��
iAngle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second 

pt/Undo/Widthj��
�^������!0���4�0�����#�*��4�53���
�+2#3�$�������

�&
�����,������B��Halfwidth��,������-��./�����,���&013�Specify starting half-width 
<10.0000>�	�.X������;���Y"*��4�53��/������&����4������B�>��������Y"*��4�53���
�+2#3�$������

�$R�&�%�����,������,������-��./�����,���&013Specify ending half-width <10.0000>�$������
���&����4�0*���B�>��������Y"*��4�53���
�+2#3�Y"*��*��:��X�J��*��!0����$R�&�%�����,�����	�.X���
���&����4�0*���B�����&����4������B�>�������������

�&
���$%�&
���bL*��Width5*���A���*������>��������K�0�*����B���>���������4������B�f2'�>������������
��

�h�/7���&�Ray�&
���+��*�Ray��,������-��./�����,���&01���Specify start point���
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����h�/C����4�����#�*��4�53Specify through point�+2#3�$������

3���
h�/C���������4��A�4�53��/����h�/C����0��&�4�$�����#������4�5��
��
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��,��;
�>����&�Construction Line��?4��$�;4����4�0*�f��b,�����4����f��b,��F!���>�����A���
�&
���+��*��,,C����>�XL��,������-��./�����,���&01���gxline Specify a point or 

[Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]��A�4�53��/����>�����!A��0��&�4��#�*�	����4�53���
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013Specify through point��!A��0��&�4�$�����,*�H����#������4�53���
�+2#3�$������

�>����������4��A�4�53��/����>����P��,��;����>������&��F&�������,����-�B�k��A����
Hor�`��$A���,�%����,��;
�\�#����&���
Ver�`��,������,��;
�\�#����&��$A����
Ang�`���,/
��4��W����,��;
�\�#����&��$A����

Bisect�`�-�:����#����&�3���,��;
�\�#��-�B���&��$A����
Offset�`�F&�����,��;
��/#X�Fe��4��,��;
�>����&��$A����

�&
�����,������/%Hor�=&5����������������H���&013���,������-��./�����,Specify through point���
�$�%����,��;����>����������4��A�4�53��/����>�����!A��0��&�,��$�����#������4�53���
�+2#3�$�����

�&

���.;�������!'��Ver�=&5����������������V��
�&
�����,������B��Ang�=&5���������������R��,������-��./�����,���&013�Enter angle of xline (0) 
or [Reference]��,������-��./�����,���&013��0�������/�����4��W�����,X�	�������
�+2#3�$��������

Specify through point�������4��A�4�53��/����>�����!A��0��&�,��$�����#������4�53���
�+2#3�$������
��4��e�bL�����A�>������&*��X�����,��;����>����&
������������������F&�����,��;
��/#X�6,


Reference�=&5����������������R��,������-��./�����,���&01���Select a line object�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/������,��;�����/#����U!A��4�53���
Enter angle of xline <0>�

�M��L
�$2B�>8?�����/%Enter��4��W����A���$R�&�%�����,�����	�.X�F��0�bL����,��;
�>��������4�
���A���,%��4��W���64�/3��*���������
���0��F�e�
�F����,��;�����/#�����4��e���Q]&�'���,��;�����/#�������3�

��0,2B��A�*��:�$�����4��W�����,X�-��4e���4�d���5���'�I."����0*��F�X�+]������V3��/����F����4��W����4�5
��,������-��./�����,���&013��,��4&#����
Specify through point�$�����#������4�53���
�+2#3�$������

��,��;����>����������4��A�4�53��/�����,��;����>�����!A�f��&�,���
�&
�����,������B��Bisect�=&5����������������B��,������-��./�����,���&013�Specify angle vertex 

point��A�4�53��/������,��;����\�#�����0,%�$X
�3�$�����#�����F���4��W���^����4�53���
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013Specify angle start point��/�����4��W����4�����#�*��4�53���
�+2#3�$������

��,������-��./�����,���&013��A�4�53Specify angle end point�����4��W����4�0*��4�53���
�+2#3�$�����
�U!A��
�a�2#������/���������4�$�:�-��./���-!A���0_�$����3����,��;
�>��	���������4��A�4�53��/�

���,��;����\�#�����
�&
����*�����������
�Offset�=&5����������������O��,������-��./�����,���&013�Specify offset 

distance or [Through] <50.0000> �U!A����,��;����>�����,���%�;�����/���4�53���
�+2#3�$������
���,���&013��%�;�����4�53��/����$R�&�%�����,�����	�.�������%�;������,X�	��������������,��;�����/#���

��,������-��./��Select a line object�����4�53���
�+2#3�$��������,��;
�>��6�B���&��$������,��;�����/#
��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/�����0��F�e�
Specify side to offset��4�53���
�+2#3�$������

�>����������4�U�93����4�53��/�����/#����U!0���.;������,��;����>��������U�93�)��
��

�&:�>����&�Sketch�&
���+��*�Sketch�&01�����,������-��./�����,��Record increment 
<1.0000>�&5���>�2���*������-&,8"����/#����	�S��4�53���
�+2#3�$�������d�J���4�>�����!A�J��G,:

���,��;����Q#�����
��#��&�
��B��9
��
�V�$R�&�%�����,������	�.��������/#����U!A�	�S��4�53��/���
��,������-��./�������&013Sketch.  Pen eXit Quit Record Erase Connect��-�B�����&013���A��

�����,�����
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�	��������
����������������

���

Pen�`��=&5����������&
����!A���,������/%p�����'���B�����&�����.4�P�!�A�����&���YX��4�F&���-&
���
eXit�`��=&5���������X��&���6,9;3�Q
���&����
�l�&������
Quit�`��=&5���������Q���&����
�l�&����f2,9;3�J����

Record�`��=&5���������R�&
���
�l�&����J���U������KW]�6'�6,9;3�U��/
���Sketch 
Erase�`��=&5���������E��&���I;����A�����

Connect�`��=&5���������C&���>���6"�4�>����&���A�����
��

�$�5�
�>����&�Spline�&
����������������Spline��,������-��./�����,���&01���Specify first point 
or [Object]��,������-��./�����,���&013��A�4�53��/����$�5�����$%��#�*�	����4�53���
�+2#3�$������

Specify next point�&013��A�4�53��/����$�5������0��&�4�$�����,�������#������4�53���
�+2#3�$�������
��,������-��./�����,��Specify next point or [Close/Fit tolerance] <start tangent>�$������

�$�5������0��&�4�$�����,�������#������4�53���
�+2#3�>8?*�$�5����������
�K�0�*����/���Enter�&01���
��,������-��./�����,��Specify start tangent�G,:�f�4������B�$�5�����6�7��4�53���
�+2#3�$������

4����J��m
�*&.���T&�L4�-��./�����,���&013�f�4������B�$�5�����6�7��4�53��/�����,�A��-&����b�3�$�5������
��,�����Specify end tangent�$�5�����������4��!0����f�4�0*���B�$�5�����6�7��4�53���
�+2#3�$������
�P�&
������������3������
�Close�=&5����������������C�*�J���4&*���*��U��/
��!0%��$�5������!A��
D�����

�=&5�������'��/.%�$

A�6�C'�I.",�C��4�����-��./�����,���&013�Specify tangent���
�+2#3�$������
�Z28����$�5�����������4�f2�7��4�53��/����Z28����$�5�����6�7��4�53P��

�&
������������3������
�Fit tolerance�=&5����������������F
�&
����!A��������
��4�53�U��/����*�,�
�=&5�������'��/.%�$�5�����>�����,��,;*�F��,������-��./�����,���&013���

Specify fit tolerance <0.0000>��*�,2�������
��4�53���
�+2#3�$������P��
�&
������������3������
�Start tanget�4�53���$�5���������K�0*������*�J���4&*���*��U��/
��!0%��6�7�
�f��0�*��6�7���f�4���)��

��
���&�Donut�&
���+��*��,�&8���F�25���	��7���
�6�7��A���Donut��,������-��./�����,���&01���

Specify inside diameter of donut <20.0000>�-&������&#X�Y"*��4�53���
�+2#3�$������
��&013�$R�&�%�����,�������2.X����U�*��:�K�������,2�������,������-��./�����,�Specify outside 

diameter of donut <40.0000>��A�4�53��/�����,]������-&������&#X�Y"*��4�53���
�+2#3�$������
��,������-��./�����,���&013�$R�&�%�����,�����	�.X���Specify center of donut or <exit>�$������

�	��W'&
��4�53���
�+2#3Donut��/�����	��������4�W'&�����4�53Donut)���
��

��;X����
��,/
���/��& ��/����
�&"�B��,;����DIVIDE�&
���+��*�Div��,������-��./�����,���&01���
Select object to divide���,���&013�U�4�53��/����f�,;�3���&����&"�/����4�53���
�+2#3�$������

��,������-��./����
Enter the number of segments or [Block]���B��4�53��/������;X�����B���
�+2#3�$������

�6�C���$2B��,;�����\��*���
�
��&013���6�C����,;�3���4���;X���P�����X�	
���
�&

��	� �������4��
Draw<point<Divide )���

��
���,/
���%�;����
�&"�B��,;���Measure��&
���+��*Me����-��./�����,���&01�����,��Select object 

to measure��,������-��./�����,���&013�U�4�53�U�/����f�,;�3���&����&"�/����4�53���
�+2#3�$������
Specify length of segment or [Block]���4��0�������/�����,;������%�;
�	�������
�+2#3�$������
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	��

���;X��-�/��&"�/����,;�3�U�*��:�F!���	�#����P�4���'���������	
���
�&

��	� ������
Draw<point<Measure)���

��
���/�
�>����&�Mltiline�&
���+��*�ML��,������-��./�����,���&01���Specify start point or 

[Justification/Scale/Style]��A�4�53��/����>�����!0���4��.����#�*��4�53���
�+2#3�$���������,���&013
��,������-��./��Specify next point or [Undo]���/�����>�2���,*�H����#������4�53���
�+2#3�$������P��

���������	
���
���!%���/�����>����6�7�&,,83��*���������
�Format<Multiline Style���,���&01���
��,������-!%������

��

��
��

�6����4�]�����+���%Style�����>�������:�c��"��&,,8������4�9�����W���$2B�>8?*���/Element 
Properties��,������-!%�������,���&01�����

��
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�	��c��"��&,,8����Multiline��W���$2B�>8?*�Multiline properties�,������-!%�������,���&01�����
��

��
��
��W���$2B�>8?�������*��L2�������
4�/����6�B��/���Add��4�9���>������%�R��������*�����������,����,

�	����9����&,8"����0;���$2B�>8?*�-��/�����\�#�2���L2������\��*��Current�\��*�����,���&01���
��W���$2B�>8?*��@��0,2B�>8?�����A��,��������*����L2�����Ok���,������A�f2/]���>������!A�>,C����

�$��5��)��
��

��#�����U���B���3�`���WXe�n�L5
�&�E�))))))o��	�;*����B���
��*�;�3��������������-�����f��QL�4�J����


