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 )cv(السیرة الذاتیة 
  :)Personal Information( المعلومات الشخصیة

  عمار بن محمد عیسى الدبعي/ الاسم            
  یمني/ الجنسیة            
  متزوج/ الحالة الاجتماعیة            
  م1986  الحدیدة/ محل و تاریخ المیلاد            

  :)Connection & Address( العنوان الدائم وبیانات الاتصال
أیمیل ,  )00967736777307-00966538558880  (موبایل   , شارع المیناء,  جدة

) moc.liamtoh@Aldopaee , netit.-xpres@xpres ( موقع البرمجیاتit.net-www.xpres. 
  
  :)Education( المؤھلات العلمیة 

  
  :(Researches) المؤلفات العلمیة المنشورة

 :تم تألیف الكتب التالیة §
  . ++cأصول البرمجة بلغة *  
  . ++cھیاكل البیانات بلغة * 
  .  Javaالبرمجة الموجھة بلغة * 
  .  Javaبلغة  تانایبلا لكایھ* 
  .لإتقان البرمجة 101* 

  . www.cb4a.com وتم نشرھا على شبكة الإنترنت
  :الحالیةالوظیفة 

 .ةیدوعسلا - دمبرمج بمجموعة مصانع محمود سعی §
 .ةیدوعسلا -محاسب بمؤسسة نجمة الھدف التجاریة §
 .it.net-www.xpresفي الیمن  XPresمدیر مكتب برمجیات  §

 : الوظائف السابقة
 .قسم معلم حاسوب –أستاذ جامعي في جامعة الحدیدة  §
).2000/2002-الجزیرة العربیة للسفریات والسیاحة(ضابط حجز ومبیعات  §

 الجھة المانحة سنة التخرج المؤھل والتخصص
/ قسم  الحاسوب وھندسةبك علوم 

جامعة  –علوم وھندسة الحاسوب كلیة  م2008- 2004 //جـ: علوم الحاسب تقدیر عام 
 الحدیدة

 المعھد البریطاني م2004- 2002 تقدیر امتیازدبلوم سكرتاریة 
معدل  ثانویة عامة قسم علمي

 الحدیدة – الثورةمدرسة  م2001 80,50

http://www.cb4a.com
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 :شھادات الشكر والتقدیر
          شھادة من شركة السحاب لخدمات شركة مایكرسوفت.  
           2008عمان الأردن  -شھادة شكر وتقدیر من جامعة البترا.  
           2008جامعة الحدیدة –شھادة شكر وتقدیر من عمید مركز وأنظمة المعلومات.  
          2007الحدیدة –ر مكتب الیمنیة للخطوط الجویة شھادة شكر وتقدیر من مدی.  
           2009شھادة شكر وتقدیر من مؤسسة موانئ البحر الأحمر الیمنیة.  
           2010شھادة شكر وتقدیر من رئیس جامعة الحدیدة.  
           2010-2009كلیة التربیة زبید –شھادة شكر وتقدیر من دفعة الیمن أولاً قسم معلم حاسوب.  
           الحدیدة –كلیة علوم وھندسة الحاسوب –شھادة شكر وتقدیر من دفعة سفراء البرمجة

2009-2010.  
  

 : الأعمال التي قمت بھا
    بمعرض تكنولوجیا المعلومات 23/7/2008تم المشاركة في تاریخ ITSAF2008   ببرنامج إدارة

  .الأردن –ستوى الوطن العربي المقام في عمان المختبرات الحاصل على المرتبة السابعة على م
   الحدیدة ( لمؤسسة موانئ البحر الأحمر الیمنیة لیضم میناء (تم تصمیم المواقع الإلكترونیة– 

لمعھد ا, كلیة التربیة زبیدملتقى, جامعة الحدیدة,منظمة الیمن أولاُ, )میدي -الصلیف  –المخاء 
  .الجزیرة العربیة للسفریات والسیاحة, العالي للعلوم الصحیة 

   للصناعات ودباغة الجلود لمبروك أخوان   تم تصمیم برنامج المحاسبي. 
     تم تصمیم برنامج ضبط الحظور والأنصراف.  
    تم تصمیم برنامجGantt Chart Machine وتم تركیبة بمجموعة مصانع محمود سعید.  
    تم تصمیم برنامجPresent Tracing, Pallets وتم تركیبة بمجموعة مصانع محمود سعید.  
    تم تصمیم برنامجReceived Voucher. وتم تركیبة بمجموعة مصانع محمود سعید.  
   تم تصمیم برنامج المخازن للمعھد العالي للعلوم الصحیة.  
   تم تصمیم برنامج الكنترول للمعھد العالي للعلوم الصحیة.  
   كیبة لمؤسسة موانئ البحر الأحمر الیمنیةتم تصمیم برنامج لإصدار بطائق دخول المیناء وتم تر.  
   تم تصمیم برنامج للتذاكر المجانیة للخطوط الجویة الیمنیة فرع الحدیدة.  
   تم تصمیم برنامج إدارة مقاھي الإنترنت وتم تسویقھ على أكثر من عشرة مقاھي.  
   تم تركیب شبكات لأكثر من عشرة أماكن مختلفة.  
    عیادة العمال لمؤسسة موانئ البحر الأحمر (تم تصمیم برنامج لإدارة العیادات وتم تركیبة على

  ).عیادة الدكتور عبد القادر العبسي- الیمنیة
   بشبكة لاسلكیة. تم تصمیم برنامج إدارة المختبرات للمستشفى العسكري فرع الحدیدة.  
   مستشفى الكویت (لمختبرات وتم تركیب البرنامج على عدة مستشفیات تم تصمیم برنامج إدارة ا

 –مستشفى الأمل التخصصي  --مستشفى الثورة العام -  مستشفى الحدیدة التخصصي- التعاوني 
مختبر  - مستوصف نجاه حجر –مختبر الغانم  -مستشفى المختار - المستشفى العسكري بالحدیدة

  ).والعدید–الھاشم بصنعاء  -الفا الدولي بذمار
    مستشفى الشفاء  –الجمیل  –سھام (صیدلیة  تم تصمیم برنامج لإدارة الصیدلیة وتم تركیبة– 

  ).والعدید -مستوصف نجاة حجر 
    المحیط للمستلزمات الطبیة  –مؤسسة الصادق الطبیة (تم تصمیم البرنامج المحاسبي وتم تركیبة– 

محلات الأزرق للتجارة و  –مطعم الشرق الأوسط  –یة بحرض مثلث عاھم للمستلزمات الطب
  ).والعدید -الاستیراد 

    مستوصف تھامة  –نجاه حجر . د(تم تصمیم برنامج لإدارة مستوصف وتم تركیبة لمستوصف
  ).الطبي بحرض

          والعدید...  
  :البرمجة وتحلیل النظم

   البرمجة بلغة ORACEL).ًجید جدا(  
   و 6لبرمجة بلغة فیجیوال بیسك ا .NET  )ممتاز.(  

  .API البرمجة باستخدام دوال           -
  .برمجة الملتمیدیا           -
  .برمجة الشبكات           -
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  .برمجة الدوال والخوارزمیات           -
  )ADO(برمجة قواعد البیانات            -
  )ممتاز(  ASP .NET البرمجة بلغة           -
  ) .ممتاز(وتصمیم وتنفیذ قواعد البیانات   SQL البرمجة بلغة           -
  ).ممتاز(  ,PHP, JAVA SCRIPT HTML البرمجة بلغة           -
  ).جید(البرمجة بلغة التجمیع            -
  ).امتیاز(بیسك   ,البرمجة بلغة جافا           -
  ).امتیاز++ (البرمجة بلغة سي و سي            -
  ).جید جیداً(تحلیل وتصمیم النظم ر           -

  .سرعة تعلم لغات البرمجة وسرعة في اكتساب الخبرة فیھا
  :(Skills) المھارات

 .سرعھ في الإدراك وتنویع مصادر التعلم والتكیف مع التطویر §
 .الإخلاص في العمل والأمانة في الأداء §
 .ر أسرارھاالولاء للمؤسسة التي أعمل فیھا مع عدم نش §
 .سریع الاندماج مع فریق العمل §
 .أستطیع العمل في الظروف الضاغطة §
, حسن الخلق , مبتھج , متعاون , صبور , ھادئ المزاج , دقیق في الوقت , أحب التطور  §

 .معتمد على الذات
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 INTRODUCTION  المقدمة  
الحمد الله رب العالمین حمداً یوافي نعمة ویكافئ مزیدة الحمد الله الذي خلق الظلمات والنور وصلى 
 االله على سید الخلق معلم الناس الخیر حبیبنا وشفیعنا محمد بن عبد االله النبي الأمي الذي بذا برسالتھ

الیوم (وختمھا ب) من علق إقراء وربك الأكرم الذي علم بالقلم  الإنساناقرأ باسم ربك الذي خلق (ب
صدق االله العظیم وبلغ رسولھ ) أكملت لكم دینكم  وأتممت علیكم نعمتي ورضیت لكم الإسلام دینا

  أما بعد, یوم الدین إلىالكریم ونحن على ذلك شاھدین من الیوم 
  

یة الإنسانوتتسارع معھا العلوم والمعرفة , تتسارع بھ العلوم والتكنولوجیا  نعیش الیوم قي عصر
لوغارتمي مع مرور كل بشكل  یة وتتضاعف المعرفة حالیاالإنسانبشكل لم یسبق لھ مثیل في تاریخ 

عقد من الزمن وأصبحت المعلومات تتسع والبحوث والدراسات تتعمق وتصبح أكثر تعقیداً في عصر 
تسخیر إمكانات الآلة ضمن نظام محكم وبرمجة فاعلة لتأمین خدمات  إلىلبشري فیھ توصل العقل ا

  .نموه وتطور حیاتھ نحو الأفضل
بل أصبح , بكل أوجھھا برز الحاسب كأھم مؤشر لھا النمو الإنسانومع ھذا التطور والنمو في حیاة 

ولا یمكن لأمة من , الأمةالحاسب مقیاساً لسمة عصر العلوم والتكنولوجیا وموجھا لتقدم وحضارة 
الأمم في عصرنا الحالي اللحاق بركب الحضارة التكنولوجیة وتأمین حیاة أفضل لشعوبھا دون 

  .السیطرة والتحكم في ھندسة الحاسب وعلوم الحاسب الالكتروني
  

و لمواجھة ذلك رأینا ضرورة تألیف ھذا الكتاب فلقد أنشأنا بسبب قلة كتب ھذه المادة بالغة العربیة 
تیسیراُ لإخواننا الذین صعبت علیھم فھم ھذه المادة وتبسیط لھم معنى ھذه المادة والاستفادة الكاملة 

 Java واعلموا أن كل ما كتب ھو خلاصة ولب البرمجة بلغة Javaمن الإمكانات التي توفرھا لغة 
  وقد تمیز ھذا الكتاب 

  .سھولة التعبیر باللغة العربیة .1
حیثما لزم لتكون عونا للقارئ عند الحاجة للإطلاع على  یزیةالانجلإثبات المصطلحات  .2

 .كتب أجنبیة في مجال الكتاب
 أتباع الشمولیة في أعداد محتوى الكتاب والتوضیح اللازم  .3
الإكثار من الأمثلة المتنوعة المحلولة لما لھا من أھمیة في توضیح معاني المفاھیم التي  .4

  .ب الموضوع استیعاب شاملاًتضمنھا الكتاب الأمر الذي یؤدي استیعا
  

  فیتناول ھذا الكتاب موضوعات متعددة لوصف
 .أساسیات اللغة .1
 . OOP In Javaالبرمجة الموجھة بلغة  .2
 .ھیاكل البیانات .3

  
ولقد وثقت ھذه المواضیع ببرامج علمیة طبقت جمیعھا للتأكد من صحتھا وأیضاً وتقت بالرسوم البیانیة 

  .لترسیخ الفكر في ذھن القارئ
  
أخیراُ نسأل االله أن یحقق ھذا الكتاب الھدف الذي كتب لأجلھ ویعلم االله أن غایتنا في ھذا أن یعم و

الفائدة في أرض المسلمین وكل مسلم ومسلمة طالباُ منكم دعوه صالحة في ظھر الغیب وان تصلوا 
العباد عدد وتسلموا على من علمنا وأنبانا نبینا محمد حبیب قلبنا ألف ملیون صلاة وسلام من رب 

  .یوم النشور  إلىتحریر السطور وعدد المخلوقات والمخلوق صلاه دائمة من الیوم 
  .واسأل االله أن یبارك لنا ولكم في كل ما كتبناه و تعلمناه وتعلمتموه 

  .....والحمد الله 
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  ؟ لماذا ھذا الكتاب
في أنة یتمتع بالشمولیة أساساَ لھا  Javaیتمیز ھذا الكتاب عن غیرة من الكتب التي تتخذ من لغة 

ذلك أنة یتبع الطریقة  إلىأضف , إذ ینذر أن تجد كتاباً یغطي معظم مواضیع اللغة , والتكاملیة 
فھو لا یعتمد اعتماداً كبیراً على الشروح النظریة وإنما , العلمیة في طرح للمواضیع وبشكل متكامل 

: ملیة بحیث یخرج القارئ بفائدتین یركز كثیرا على شرح ممیزات اللغة من خلال البرامج الع
والثانیة انھ استفاد من التقنیة البرمجیة , الأولى انھ تعلم الفكرة ومارس تطبیقھا العملي مباشرة 

  .المستخدمة في المثال
  

وسوف تجد ھذه الأمثلة قیمة جداً عندما تدرس مكوناتھا , برنامجاً ___ یحتوي ھذا الكتاب على 
إضافة , ظم الإجراءات والتوابع و العبارات المكونة للبرامج بالتفصیل فقد شرحت مع, بشكل جید

ذلك أ، الكتاب یطرح العدید من المقترحات والأفكار والأخطاء الشائعة والعادات البرمجیة الجیدة  إلى
  .التي یمكن من خلالھا زیادة مدى الاستفادة من الأمثلة 

علمت جمیع الصیغ الكتابیة لھذت اللغة وكذلك قد وبعد أن تنتھي من قراءة الكتاب سوف تكون قد ت
  .امتلكت الخبرة الكافیة ودرست الطرائق الصحیحة لكتابة البرامج التي ترید

  
   كیف نظم ھذا الكتاب

  
فھو لا یفترض وجود خبرة برمجیة مسبقة لدى , لقد نظم ھذا الكتاب وفق طریقة سھلھ المتابعة

  .مة تجعل من الكتاب حاجة للمبتدئین والمتقدمینالقارئ ومع ذلك فھو یطرح مواضیع متقد
وبنا  Javaولقد رتبت مواضیع وفصول الكتاب لكي تسیر بالقارئ بخطى ثابتة باتجاه تعلم لغة 

  .خبرات برمجیة تعینھ على كتابة برامجھ لاحقاً
  

  الأھداف 
 إنھالفصل كما یبدأ كل فصل بمجموعة من الأھداف التي تخبر القارئ عما یجب أن یعرفھ في ھذا ا

. تعطیھ الفرصة بعد قراءة الفصل بأن یحدد بنفسھ فیما إذا كان قد توصل فعلیا عن ھذه الأھداف أم لا
  .یساعد تحدید ھذه الأھداف على بناء الثقة الذاتیة للقارئ وتشكل لھ مصدرا إیجابیا للتقویة 

  
   لمن ھذا الكتاب

  
  :لثلاث ومعلى كافة مستویاتھم لقد اعد ھذا الكتاب لیلبي حاجات فئات القراء ا

, والذین یرغبون بالبدء بتعلم ھذه اللغة , فالمبتدئون الذین لیس لھم سابق عھد في البرمجة  -1
وتعلم ھذه اللغة بالشكل , فیتیح لھم ھذا الكتاب فرصة تعلم قواعد البرمجة الصحیحة 

 .الأمثل 
ھذه اللغة فیأتي ھذا الكتاب أما من لھم سابق في عھد البرمجة ولكن لیس لھم اطلاع على  -2

فتتشكل لدیھم أرضیة , دلیلاً متكاملاً یستطیعون المتابعة من خلالھ بخطوات سریعة 
 .برمجیة جیدة من خلال ھذا الكتاب

یقدم ھذا الكتاب لھم من الأفكار والمواضیع المتقدمة ما  Javaولمن لھم سابق عھد بلغة  -3
الاحتفاظ بنسخة الكتاب قریبة منھم  إلىحاجة وسیشعرون بال, ینذر أن یجدوه في أي كتاب 

 .عند كتابة برامجھم
 

   الطریقة المثلى في قراءة الكتاب
  

یعتمد الكتاب في طرحھ للمواضیع على عدة اعتبارات ینبغي توفرھا عند القارئ لكي یستفید استفادة 
ثم تجریب المثال على ومن , النظریة عن الموضوع مقدمة إذ ینبغي أولاً قراءة ال. مُثلى من الكتاب

وذلك من خلال قیم الدخل المقترحة ومراقبة الخرج الناتج ومن تم ,  Javaالحاسب ضمن بیئة ال
  .تتبع شرح البرنامج ضمن الكتاب 
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  .ثانیاَ ینبغي الاستجابة للتوصیات المطروحة وإجراء التعدیلات المقترحة وتجنب الأخطاء الشائعة 
  

   القرص المرفق
  :تاب بقرص یحوي ما یليلقد أرفقنا الك

رقم الفصل  إلىووضعت البرامج في أدلة تشیر , برامج الأمثلة المذكورة في الكتاب كاملة 1-
الفصل الأول المثال  إلىیشیر  chp1_1فالملف , رقم المثال في ذلك الفصل + الحاوي للمثال 

  .الأول 
  
  ختاماً 

, ة في ظھر الغیب ونصائحھ ومقترحاتھ نرجو من القارئ الكریم أن لا یبخل علینا بدعوة صالح
  .تحقیق التواصل الأمثل  إلىفنحن نرحب بكل مقترح وتساؤل سعیاً 

 هللا ىلصو وأن یتقبلھ منا إنھ سمیع علیم, من عمل  ھوبعد أتمنى من االله نكون قد وفقنا في ما قمنا ب
  .أجمعین ةبحصو ھلا ىلعو دمحم اندیس ىلع

  
  المؤلف
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  43 --------------------------------------------------------------- الفصل الأول مقدمة حول الحاسب الآلي والبرمجة 1

 44 ----------------------------------------------------------------------------------------------------   مقدمة 1.1

 44 ----------------------------------------------------------------------------------------- خصائص الحاسوب 1.2

 45 ------------------------------------------------------------------------------ تصنيف الحاسبات الالكترونية 1.3

 45 --------------------------------------- من حيث قدرتها على التخزين و كفاءتها في إنجاز المهام 1.3.1

 48 ------------------------------------------------------------------------ من حيث طريقة العمل 1.3.2

 49 ----------------------------------------------------------- من حيث طبيعة أغراض الاستعمال 1.3.3

 49 --------------------------------------------------------------------------------------------- تطور الحاسوب 1.4

 50 ---------------------------------------------------------------------------------------------- أجيال الحاسب 1.5

 FIRST GENERATION( ------------------------------------------------- 50(الجيل الأول  1.5.1

 SECOND GENERATION( --------------------------------------------- 51(الجيل الثاني  1.5.2

 THIRD GENERATION( ----------------------------------------------- 51(الجيل الثالث  1.5.3

 FOURTH GENERATION( -------------------------------------------- 52(الجيل الرابع  1.5.4

 GENERATION FIFTY(----------------------------------------------- 53(الجيل الخامس  1.5.5

 54 ------------------------------------------------------------------------- كيف ؟..الكمبيوتر يحاكي الإنسان  1.6
 56 ----------------------------------------------------------------------------- مكونات نظام الحاسوب الرقمي 1.7

 CPU --------------------------------------------------------------- 58وحدة المعالجة المركزية  1.7.1

 ALU --------------------------------------------------------------- 60وحدة الحساب و المنطق  1.7.2

 CONTROL UNIT( ------------------------------------------------------- 65(وحدة التحكم  1.7.3

 72 ---------------------------------------------------------------------- الرئيسية تركيب الذاكرة 1.7.4

 INPUT UNITE---------------------------------------------------------- 90وحدات الإدخال  1.7.5
 102 ------------------------------------------------------------- الكتابة بالقلم العربي الإلكتروني 1.7.6

 103 -------------------------------------------------------------------------------- الكمبيوتر ومتاعب المهنة 1.8

 PROGRAMMING ----------------------------------------------------------------- 104لغات البرمجيات  1.9

 C++ --------------------------------------------------------------- 107و  Cنبذة تاريخية عن  1.9.1

 FORTRAN , COBOL , PASCAL AND ADA ------------------ 110نبذة تاريخية عن  1.9.2

 BASIC ------------------------- 112و #C و ++VISUAL Cو  VISUAL BASICلغات  1.9.3

 OPERATING SYSTEMS------------------------------------------------------------ 115نظم التشغيل  1.10
 115 ----------------------------------------------------------------------- أنواع نظم التشغيل 1.10.1

 117 ----------------------------------------------------------------------- مهام نظام التشغيل 1.10.2

 118 -----------------------------------------------------------موقع نظام التشغيل في الحاسب 1.10.3

 119 ----------------------------------------------------------------- خطوات حل مسألة باستخدام  الحاسب 1.11

 125 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 127 ------------------------------------------------------------------------------------  الخوارزمیات :الثاني الفصل 2

 127 ---------------------------------------------------------------------------------------------------   مقدمة 2.1

 127 --------------------------------------------------------------------------------------------- الخوارزميات 2.2

 129 -------------------------------------------------------------------- خصائص الخوارزميات 2.2.1

 129 ------------------------------------------------------------------------------ العمليات مفهوم خرائط سير 2.3
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 130 --------------------------------------------------------- فوائد استخدام  خرائط سير العمليات 2.3.1

 131 ----------------------------------------------------------------------------- التحكم في المعالجة وأنواعها 2.4

 133 ---------------------------------------------------------------------------------------- البرامج و أنواعها 2.5

 134 ----------------------------------------------------------------------------- تصنيف خرائط سير العمليات 2.6
 134 --------------------------------------------------.(NESTED)خرائط الدورانات المتداخلة  2.6.1

 134 ----------------------------------------------------------------------- خرائط التتابع البسيط 2.6.2

 137 ------------------------------------------------------------------------------ خرائط التفرع 2.6.3

 141 ------------------------------------------------------------ البسيط) التكرار(خرائط الدوران  2.6.4

 142 -------------------------------------------------------------------- (COUNTER)العداد  2.6.5

 146 ------------------------------------------------------------------- المتداخلة الدورانخرائط  2.6.6

 152 الفصل تمارين

 JAVA ------------------------------------------------------------------------ 156الفصل الثالث أساسيات لغة  3

 157 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 3.1

 159 ------------------------------------------------------------------- (JVM JAVA) الآلة التخيلية للـ 3.2

 JAVA --------------------------------------------------------------------------------------- 160ت مميزا 3.3

 C++ ------------------------------------------------------------------- 164ولغة  JAVAالفرق بين لغة  3.4

 JAVA ---------------------------------------------------------- 166شبكة الويب العالمية  وما وراء لغة  3.5

 166 -------------------------------------------------------------------------- تاريخ الانترنت 3.5.1
 167 ------------------------------------------------------------------------- وصف الانترنت 3.5.2

 167 ------------------------------------------------------------------------ الشبكة ومكوناتها 3.5.3

 JAVA SCRIPT ------------------------------------------------------------ 169 و JAVA الفرق بين  3.6

 JAVA ---------------------------------------------------------------------------------------- 170مترجم  3.7

 JAVA ------------------------------------------------------------------------------- 171تنصيب برنامج  3.8

 176 ----------------------------------------------------------------------------------- إنشاء برنامج بسيط 3.9

 JAVA -------------------------------------------------------------------------- 183بنية البرامج بلغة  3.10

 COMMENTS.( ------------------------------------------------------- 184(التعليقات  3.10.1

 RESERVED WORD( --------------------------------------- 188(الكلمات المحجوزة  3.10.2

 METHOD( ----------------------------------------------------- 188) الدوال –المناهج  3.10.3

 STATEMENTS( ------------------------------------------------------- 189(عبارات  3.10.4

 BLOCKS( ------------------------------------------------------------------ 189(كتل  3.10.5

 CLASSES( ------------------------------------------------------------- 189 (أصناف  3.10.6
 MODIFIERS( ------------------------------------------------- 190(معدلات الوصول  3.10.7

 MAIN --------------------------------------------------------------- 190الدالة الرئيسية  3.10.8

 191 مارين الفصلت

 193 ---------------------------------------------------------------------------------- الفصل الرابع أنواع المعطيات 4

 194 ---------------------------------------------------------------------------------------------------   مقدمة 4.1

 194 ------------------------------------------------------------------------------------------------ المتحولات 4.2
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 194 ------------------------------------------------------------------------------ أسماء المتغيرات 4.2.1

 196 ---------------------------------------------------------------------- التصريح عن المتحولات 4.2.2

 196 ------------------------------------------------------------------------------أنواع المتحولات 4.2.3

 205 --------------------------------------------------------------------------------------------------- الثوابت 4.3

 205 -----------------------------------------------------------------------ثوابت الأعداد الصحيحة 4.3.1

 206 ------------------------------------------------------------------------ ثوابت الأعداد الحقيقية 4.3.2

 207 ---------------------------------------------------------------------- أنواع المتغيرات من ناحية الوصول 4.4

 208 ----------------------------------------------------------------------------------- مجال تغطية المتغيرات 4.5

 208 ------------------------------------------------------------------------------------------------- ؤثراتالم 4.6

 209 ---------------------------------------------------------------------------- المؤثرات الحسابية 4.6.1

 209 ------------------------------------------------------------------------------ مؤثرات المقارنة 4.6.2
 210 ---------------------------------------------------------------------------- المؤثرات المنطقية 4.6.3

 213 --------------------------------------------------------------------------- خصيصمؤثرات الت 4.6.4

 214 --------------------------------------------------------------------- مؤثرات الزيادة والنقصان 4.6.5

 214 ------------------------------------------------------------------- %مؤثر باقي خارج القسمة  4.6.6

 215 --------------------------------------------------------------------------- أسبقية العوامل وترتيب الحدود 4.7

 EXPRESSION ----------------------------------------------------------------------------- 218)( رالتعبي 4.8

 218 --------------------------------------------------------------------- الفرق بين الجملة والتعبير 4.8.1

 218 -----------------------------------------------------------------------------التحويلات في الأنماط العددية 4.9

 223 --------------------------------------------------------------------------- إظهار نص في صندوق الحوار 4.10

 225 --------------------------------------------------------------------------- الدخل بواسطة صناديق الحوار 4.11

 227 ----------------------------------------------------------------------------------------- الأخطاء البرمجية 4.12

 227 ------------------------------------------------------------------أنواع الأخطاء البرمجية 4.12.1

 227 ----------------------------------------------------------------------- ةأخطاء قواعدي .1
 228 ------------------------------------------------------------------ أخطاء وقت التشغيل .2

 229 ------------------------------------------------------------------------ أخطاء منطقية .3

 230 --------------------------------------------------------- التنقيح –طرق تصحيح الأخطاء  4.12.2

 JIT( ---------------------------------------------------------- 230(اجة التصحيح عند الح .1

 230 ------------------------------------------------------ التصحيح باستخدام  نقطة الإيقاف .2

 231 ----------------------------------------------------- تلميحات عن تصحيح البرامج النصية 4.12.3

 232 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 235 --------------------------------------------------------------------------------- الفصل الخامس عبارات التحكم 5

 235 -------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة   5.1

 235 ----------------------------------------------------------------------------------------------- بني التحكم 5.2

 IF STATEMENT( -------------------------------------------------- 235(العبارة الشرطية  5.2.1

 IF/ELSE -------------------------------------------------- 240)(العبارات الشرطية المتداخلة  5.2.2

 SWITCH STATEMENT( ------------------------------------ 242(بنية الاختيار المتعددة  5.2.3

 247 --------------------------------------------------------------- المتداخلة SWITCH جمل  5.2.4

 247 ---------------------------------------------------------------------------------------- (LOOP) ارالتكر 5.3
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 FOR( ---------------------------------------------------------------------------- 248(تكرار  5.3.1

 WHILE ----------------------------------------------------------- 252) (بنية التكرار الحذر  5.3.2

 DO…WHILE---------------------------------------------------------- 255 حلقات التكرار  5.3.3

 258 ------------------------------------------------------------------------------------ تجاوز قوانين الحلقات 5.4

 258 ------------------------------------------------------------------------ (BREAK)جملة  5.4.1

 GOTO( -------------------------------------------------------------------------- 259(جملة  5.4.2

 CONTINUE( ------------------------------------------------------------------ 260( جملة  5.4.3

 RETURN( ----------------------------------------------------------------------- 262(ملة ج 5.4.4

 263 ----------------------------------------------------------------------------- كيفية اختيار الحلقة المناسبة 5.5

 265 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 ARRAY( --------------------------------------------------------------------- 270(السادس المصفوفات  الفصل  6

 270 ---------------------------------------------------------------------------------------------------   مقدمة 6.1

 271 ---------------------------------------------------------------------------------التصريح عن المصفوفات 6.2

 273 ---------------------------------------------------------------------------------------- أنواع المصفوفات 6.3

 273 ----------------------------------------------------------------------- المصفوفات أحادية البعد 6.3.1

 275 ------------------------------------------------------------------------ المصفوفات ثنائية البعد 6.3.2

 277 ------------------------------------------------------------------ المصفوفات ذات البعد الثلاثي 6.3.3

 278 --------------------------------------------------------------------- المصفوفات غير المنتظمة 6.3.4
 281 ----------------------------------------------------------------------------------------- نسخ المصفوفات 6.4

 283 --------------------------------------------------------------------------- المصفوفات خوارزميات ترتيب 6.5

 284 ---------------------------------------------------------------------- خوارزم للترتيب الفقاعي 6.5.1

 288 ------------------------------------------------------------------------------- خوارزم الحشر 6.5.2

 293 ------------------------------------------------------------------- خوارزم التحديد أو الاختيار 6.5.3

 297 ------------------------------------------------------------------------------- التكويم خوارزم 6.5.4

 300 ---------------------------------------------------------------------------------------- خوارزميات البحث 6.6

 LINEAR SEARCH( ----------------------------------------------------- 300(البحث الخطي  6.6.1

 BINARY SEARCH ------------------------------------------------ 302 طريقة البحث الثنائي 6.6.2

 308 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 311 -----------------------------------------------------------------------------------------  الفصل السابع المناھج  7

   311 ----------------------------------------------------------------------------------------------------   مقدمة 7.1

 311 --------------------------------------------------------------------------------------------------- المناهج 7.2
 312 ----------------------------------------------------------------------------------- المناهجمزايا استخدام  7.3

 312 --------------------------------------------------------------------------------------- الشكل العام للمنهج 7.4

 314 -------------------------------------------------------------------------------------------- أنواع المناهج 7.5

 316 ---------------------------------------------------------------------------------- تمرير القيم إلى المناهج 7.6

 317 ------------------------------------ داخل المنهج) VARIABLE LIFE TIME(فترة حياة المتغيرات  7.7

 321 ------------------------------------------------------------------------------------- أنواع تمرير البيانات 7.8
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 321 ----------------------------------------------------------------------------- التمرير بالقيمة 7.8.1

 PASS-BY-REFERENCE( --------------------------------------- 322(التمرير بالمرجعية  7.8.2

 325 ------------------------------------------------------------------------------ العودية –الاستدعاء الذاتي  7.9

 327 ----------------------------------------------------------------- انسياب الاستدعاء التعاودي 7.9.1

 331 ------------------------------------------------------- ء الذاتي والتكرارمقارنة بين الاستدعا 7.9.2

 332 --------------------------------------------------------------------------------- التحميل الزائد للمناهج 7.10

 335 -------------------------------------------------------------------------------- مكتبة التوابع الرياضية 7.11

 MATH ----------------------------------------------------------------------- 335الصنف  7.11.1

 338 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 342 ---------------------------------------------------------------------------------------- النصوص الفصل الثامن  8

 342 -------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة   8.1
 342 ----------------------------------------------------------------------------- سلاسلالأساسيات الحروف و 8.2

 JAVA ----------------------------------------------------- 343وية للسلاسل الرمزية في لغة الخواص البني 8.3

 STRING ----------------------------------------------------------------------------- 344الصنف من نوع  8.4

 345 --------------------------------------------------------------------------------المناهج الخاصة بالسلاسل 8.5

 349 -------------------------------------------------------------------------------------------- خزن السلاسل 8.6

 352 ------------------------------------------------------------------------------------------ التحويل التلقائي 8.7

 355 -------------------------------------------------------------------------------------------- لصق السلاسل 8.8

 CHARACTER ---------------------------------------------------------------------- 356الصنف من نوع  8.9

 STRINGBUFFER -------------------------------------------------------------- 357الصنف من نوع  8.10

 INSERT( ------------------------------------------------------- 361(الإضافة إلى السلسلة  8.10.1

 REVERSE( ---------------------------------------------------------- 362(عكس السلسلة  8.10.2

 DELETE( ------------------------------------------------------- 363(الحذف من السلسلة  8.10.3

 REPLACE(----------------------------------------------------- 363(ة استبدال من السلسل 8.10.4
 STRINGTOKENIZER --------------------------------------------------------- 364الصنف من نوع  8.11

 368 -------------------------------------------- إقحام الرموز غير القابلة للطباعة ضمن السلاسل الرمزية 8.12

 370 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 372 ------------------------------------------------------------------------------ الفصل التاسع الكائنات والأصناف 9

 373 -------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة   9.1

 374 --------------------------------------------------------------------------- البرمجة المهيكلة 9.1.1

 378 ------------------------------------------- وكائنات البرمجةالعلاقة بين كائنات العالم الحقيقي  9.1.2
 383 ------------------------------------------------------------------- خواص البرمجة الموجهة 9.1.3

 384 ------------------------------------------------------------------ يلكائنأى نإستراتجية المنح 9.1.4

 385 ------------------------------------------------------------------------ (ADT)أنواع البيانات التجريدية  9.2

 OBJECTS( ---------------------------------------------------------------------------------- 386(الأشياء  9.3

 CLASS ---------------------------------------------------------------------------------------- 388الصنف  9.4

 389 ----------------------------------------------------------------------------- إنشاء الأهداف 9.4.1



472  
 

 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا

 391 ---------------------------------------------------------- إنشاء الأصناف والوصول لمكوناته 9.4.2

 CONSTRUCTOR -------------------------------------------------------- 393دوال البناء  9.4.3

 398 ------------------------------------------------------------- تمرير البارامترات إلى الكائنات 9.4.4

 399 ---------------------------------------------------------------------------- الأهداف ةمقارن 9.4.5

 402 ----------------------------------------------------------------- المناهج تمرير الكائنات إلى 9.4.6
 403 ----------------------------------------------------------------------- مصفوفة من الكائنات 9.4.7

 THIS( ------------------------------------------------------------------ 405(الكلمة ألمفتاحيه  9.4.8

 407 ----------------------------------------------------------------------- ( FINAL )الكلمة  9.4.9

 ENCAPSULATION ----------------------------------------------------------------------- 413لكبسلة ا 9.5

 419 ---------------------------------------------------------------------- مجال تغطية المتغيرات بشكل أوسع 9.6

 422 ----------------------------------------------------------------------------------------- الأصناف الداخلية 9.7
 427 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 430 ----------------------------------------------------------------------الفصل العاشر الوراثة وتعددية الأشكال 10

  431 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 10.1

 431 ------------------------------------------------------------------------------------------------ الوراثة 10.2

 EXTENDS ( -------------------------------------------------------------------- 434 (الكلمة ألمفتاحيه  10.3

 SUPER( ------------------------------------------------------------------------- 436 (الكلمة ألمفتاحيه  10.4

 436 ------------------------------------------------------------- .تستدعي باني الصنف الأب  10.4.1
 437 ---------------------------------------------------------- .تستدعي دوال ومتغيرات الأب  10.4.2

 439 ---------------------------------------------------------للصنف الموروث أسبقية استدعاء دوال البناء 10.5

 442 --------------------------------------------------------------------------------- وراثة الصنف الداخلي 10.6

 METHOD OVERRIDING ------------------------------ 445تجاهل دوال صنف الأب وعمل عملية  10.7

 447 -------------------------------------------------------------------------------------- الأصناف النهائية 10.8

 OVERRIDE -------------------------------------------------------------------- 447الاستبدال أو التعطيل  10.9

 451 -------------------------------------------------------------------------------- إرسال الطرق ديناميكياَ 10.10

 POLYMORPHISM -------------------------------------------------------------- 452 تعددية التشكل  10.11

 454 ------------------------------------------------------------------------- )الربط المتأخر(المتغير  الربط 10.12

 455 تمارين الفصل

 PACKAGES( -------------------------------------------------------------- 458(الفصل الحادي عشر الحزم  11

 458 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 11.1

 458 --------------------------------------------------------------------------------------------- عريف الحزمت 11.2
 458 -------------------------------------------------------------------------------------------مكونات الحزمة 11.3

 458 ---------------------------------------------------------- .الأب حزم فرعية تحت الحزمة 11.3.1

 458 ------------------------------------------------ .الأب مجموعة من الفئات المتعلقة بالحزمة 11.3.2

 459 ------------------------------------------------------------------------------------- سبب استخدام  الحزم 11.4

 459 ------------------------------------------------------------- الحزم الفرعية و الفئات مسميات الحزم و 11.5

 459 ------------------------------------------------------------------------------------------- إنشاء الحزم 11.6
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 462 ---------------------------------------------------------------------------- فئتين بنفس الأسم استدعاء 11.7

 463 ------------------------------------------------------------------------ معينة من الحزمة استدعاء فئة 11.8

 463 --------------------------------------------------------------------------------محددات الوصول للحزم 11.9

 465 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 467 ----------------------------------------------------------- لأصناف المجردة والواجهاتالفصل الثاني عشر ا 12

 467 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 12.1

 ABSTRACT CLASSES ----------------------------------------------------- 467الأصناف المجردة  12.2

 471 ----------------------------------------------------------------------قواعد حول التجريد 12.2.1

 INTERFACES-------------------------------------------------------------------------- 473الواجهات  12.3

 474 ----------------------------------------------------------------------------------- ما تحتويه الواجهات 12.4

 475 --------------------------------------------------------------------قواعد حول الواجهات 12.4.1
 477 ----------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل 12.5

 EXCEPTIONS( ------------------------------------------------------ 479(الفصل الثالث عشر الاستثناءات  13

 479 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 13.1

 479 --------------------------------------------------------------------------------------معنى الاستثناءات 13.2

 JAVA ----------------------------------------------------------- 480أساسيات معالجة الاستثناء في لغة  13.3

 481 ----------------------------------------------------------------------------------- مصطلحات لابد منها 13.4
 482 ------------------------------------------------------------------------------------- أنواع الاستثناءات 13.5

 JAVA.LANG ----------------------------------------------------- 482استثناءات الحزمة  13.5.1

 JAVA.IO ---------------------------------------------------------- 484الحزمة استثناءات  13.5.2

 JAVA.NET ------------------------------------------------------- 485استثناءات الحزمة  13.5.3

 JAVA.AWT ------------------------------------------------------ 486استثناءات الحزمة  13.5.4

 JAVA.UTIL ------------------------------------------------------ 486استثناءات الحزمة  13.5.5

 EXCEPTION ( ---------------------------------------------------------- 486( الفصيلة  13.5.6
 487 ---------------------------------------------------------------------------- خطوات إنشاء الاستثناءات 13.6

 488 -------------------------------------------------------------------------------------- إيعازات الاستثناء 13.7

 488 -------------------------------------------------------------------------------الهيكل العام للاستثناءات 13.8

 THROWS (------------------------------------ 489( معالجة الاستثناءات عن طريق الكلمة المحجوزة  13.9

 491 --------------------------------------------------------------------------------------- إطلاق الاستثناء 13.10

 492 --------------------------------------------------------------------------------- إعادة إطلاق الاستثناء 13.11

 499 ------------------------------------------------------------------------------ متى نستخدم الاستثناءات 13.12

 499 ------------------------------------------------------------------------------- إنشاء استثناء خاص بك 13.13

 502 ----------------------------------------------------------------------------------------------- الخلاصة 13.14

 504 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 I/O --------------------------------------------------------------------- 506الفصل الرابع عشر الدخل والخرج  14
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 507 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 14.1

 I/O STREAM ------------------------------------------------------- 507الملفات ومجاري الدخل والخرج  14.2

 STREAM( ----------------------------------------------------------------- 508(المجرى  14.2.1

 509 ---------------------------------------------------------- الكاتبة/أصناف المجاري و الأصناف القارئة  14.3
 INPUT --------------------------------------------------------------------------------------- 512الدخل  14.4

 515 ----------------------------------------------------------- قراءة سلسلة من لوحة المفاتيح 14.4.1

 516 ------------------------------------------------------------------------------------------------ الملفات 14.5

 516 --------------------------------------------------------------------------- أنواع الملفات 14.5.1

 518 --------------------------------------------------------------------------------- البنية الهرمية للملفات 14.6

 519 ------------------------------------------------------ أنواع الملفات حسب طريقة الوصول 14.6.1

 519 ------------------------------------------------------------------------- عمليات الملفات 14.6.2
 526 -------------------------------------------------------------------------- الملفات الثنائية 14.6.3

 528 -------------------------------------------إنشاء نسخة مماثلة لمعطيات مجرى أثناء كتابتها 14.6.4

 STREAMTOKENIZER ----------------------------------------- 531الصنف من نوع  14.6.5

 RANDOMACCESSFILE -------------------------------------- 534 الملفات العشوائية  14.6.6

 538 --------------------------------------------------- تخزين واستعادة الكائنات بشكل تسلسلي 14.6.7

 POSTSCRIPT -------------------------------------------- 542تحويل النص إلى النموذج  14.6.8

 547 ------------------------------------------------------------------- صناديق حوار الملفات 14.6.9

 554 ------------------------------------------------------------------------------------- مزايا نظام الملفات 14.7

 554 ------------------------------------------------------------------------------------ عيوب نظم الملفات 14.8

 557 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 559 ------------------------------------------------------------------------ الفصل الخامس عشر هياكل البيانات 15

 559 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 15.1

 561 -------------------------------------------------------------------------------------- فوائد هياكل البيانات 15.2
 561 --------------------------------------------------------------------------------------أنواع هياكل البيانات 15.3

 STACK( ---------------------------------------------------------------------------------- 562(المكدس  15.4

 563 --------------------------------------------------------------------------- فوائد المكدس 15.4.1

 564 --------------------- طرق تمثيل المكدس وتخزين عناصره في الذاكرة وتامين عملية بلوغها 15.4.2

 STACK ------------------------------------------------------------- 572الصنف من نوع  15.4.3

 575 -------------------------------------------------------------- أو سجلات الآنتظار) QUEUES(الطوابير  15.5

 576 -------------------------------------------------------------------------- أنواع الطوابير 15.5.1
 581 ------------------------------------------------------------------- رالعمليات على الطابو 15.5.2

 LIST)( ------------------------------------------------------------------------------------------ 585القوائم  15.6

 585 -------------------------------------------------------------------------- القوائم الأحادية 15.6.1

 593 ------------------------------------------------------ صنع المكدسات و الطوابير ديناميكياً 15.6.2

 599 ----------------------------------------------------------------- القوائم الأحادية المتصلة 15.6.3

 601 -------------------------------------------------------------------- القوائم المذبلة الثنائية 15.6.4

 602 -------------------------------------------------------------- العمليات على القوائم المذبلة 15.6.5
 TREES( ------------------------------------------------------------------------------------- 614(الأشجار   15.7
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 615 --------------------------------------------------------------------- مصطلحات الأشجار 15.7.1

 616 ------------------------------------------------ (BINARY TREES)الأشجار الثنائية  15.7.2

 618 ----------------------------------------------------------------- تطبيقات الأشجار الثنائية 15.7.3

 623 ------------------------------------------------------------ية بناء الشجرة الثنائيةخوارزم 15.7.4

 626 ------------------------------------------ إسترجاع المعلومات من الأشجار الثنائية خوارزم 15.7.5
 630 -------------------------------------------------------------- خوارزمية عد عقد الأشجار 15.7.6

 633 ---------------------------------------------- وراق الشجرة الثنائيةخوارزمية حساب عدد أ 15.7.7

 634 ----------------------------------------------- خوارزمية حذف عقد أوراق الشجرة الثنائية 15.7.8

 639 -------------------------------------------------------------------- )المترابطة(هياكل البيانات الشبكية  15.8

 643 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 648 --------------------------------------------------------------------- الفصل السادس عشر الرسم بالحاسوب 16

 648 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 16.1

 649 ------------------------------------------------------------------------------ بالحاسوب الرسم مجالات 16.2

 650 ----------------------------------------------------------- ثلاثية الأبعاد وموالرس ثنائية الأبعاد الرسوم 16.3

 650 -------------------------------------------------------------------- مقدمة  للرسم بالحاسوب في الجافا 16.4

 651 ------------------------------------------------------------------------------ مقدمة للرسم بالحاسوب في 16.5

 654 --------------------------------------------------------------------------- مكونات الجرافيكس وكائناته 16.6

 JAVA -------------------------------------- 656اللون، والتحكم باللون ودوال التعامل في  نظم الألوان، دقة 16.7
 656 ------------------------------------------------------------------------- نظم الألوان أهم 16.7.1

 DEVICE-DEPENDENT COLOR- --------------- 656الألوان والأجهزة الطرفية  نظم 16.7.2

 657 --------------------------------------------------------------------- اللون العالمية جمعية 16.7.3

 JAVA- ------------------------------------------------ 658والألوان في RGB الألوان نظام 16.7.4

 JAVA ----------------------------------------------------- 661دوال للتعامل مع الألوان في  16.7.5

 662 ----------------------------------------------------- الخطوط، المستطيلات، والدوائر رسم 16.7.6
 GRAPHICS -------------------------------------------------------- 663من نوع  الصنف 16.7.7

 669 ---------------------------------------------------------------------------- الأقواس رسم 16.7.8

 674 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 676 --------------------------------------------------------------- الفصل السابع عشر برمجة الوسائط المتعددة 17

 677 -------------------------------------------------------------------------------------------- قید الإنشاء 17.1

 678 -------------------------------------------------------------------------- الفصل الثامن عشر قواعد البيانات 18

 679 ------------------------------------------------------------------------------------------------- مقدمة 18.1
 679 ----------------------------------------------------------------------------------- معنى قاعدة البيانات 18.2

 680 ----------------------------------------------------------------------------- - مميزات قواعد البيانات  18.3

 681 ------------------------------------------------------------------------------ مكونات نظام قاعدة البيانات 18.4

 681 --------------------------------------------------------------------------------- ياناتالب 18.4.1
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 681 -------------------------------------------------------------------------------- المعدات 18.4.2

 681 --------------------------------------------------------------------------------- البرامج 18.4.3

 682 ------------------------------------------------------------------------------قواعد البيانات امستخدمو 18.5

 682 ----------------------------------------------------------------------------------تركيب قواعد البيانات 18.6

 684 ---------------------------------------------------------------------------------- أنواع قواعد البيانات 18.7

 685 ------------------------------------------------------------------- قواعد البيانات العلاقية 18.7.1

 687 ------------------------------------------------------------------- قواعد البيانات الهرمية 18.7.2

 NET WORK -------------------------------------------------- 689قواعد البيانات الشبكية  18.7.3

 689 --------------------------------------------------------------------- عند طلب الاسترجاع   DBMSدور  18.8

 690 ------------------------------------------------------------------------- (SQL)لغة الاستعلام المركّبة 18.9

 SQL ----------------------------------------------------------------------- 691أقسام جملة  18.9.1
 SELECTION QUERIES -------------------------------------- 692استعلامات التحديد  18.9.2

 706 ------------------------------------------------------- إجراء العمليات على خانات الحقول 18.9.3

 717 ---------------------------------------------------------------------------------- عيوب قواعد البيانات 18.10

 JDBC ------------------------------------------------------------ 719الاتصال بقواعد البيانات باستخدام  18.11

 JDBC -------------------------------------------------------------- 719مفهوم مشغلات  18.11.1

 JDBC -------------------------------------------------------------- 723نماذج مشغلات  18.11.2

 731 -------------------------------------------------------- ناسباختيار نموذج المشغل الم 18.11.3
 JDBC ------------------------------------------------------------- 732مزودي مشغلات  18.11.4

 JDBC --------------------------------------------------------------- 732استخدام مشغل  18.11.5

 DRIVER  ,DRIVERMANAGER--------------------------- 733الصنفين من نوع  18.11.6

 JDBC ------------------------------------------------------------- 733تسجيل مشغلات  18.11.7

 JDBC -------------------------------------------------------- 738تحديد وإلغاء مسجلات  18.11.8

 CONNECTION --------------------------------------------- 740التعامل مع الكائنات  18.11.9

 JDBC URL ----------------------------------------------------------- 741مفهوم  18.11.10
 743 ------------------------------------------------ تأسيس الاتصال مع قاعدة البيانات 18.11.11

 ODBC ------------------------------- 746بواسطة مشغل  JDBCإنشاء أول تطبيق  18.11.12

 JDBC -------------------------------------------------------- 762 إغلاق اتصالات 18.11.13

 JDBC------------------------------------------------------------ 764بناء عبارات  18.11.14

 765 ------------------------------------------------ وكائناتة JDBCاستخدام عبارات  18.11.15

 RESULTSET ---------- 769الاستعلامات المرسلة إلى قاعدة البيانات بواسطة الكائن  18.11.16

 809 -------------------------------- للوصول إلى المعطيات الواصفة JDBC استخدام  18.11.17
 JTABLE --------------------- 832إبداع اللمسات الفنية في الجداول بواسطة الصنف  18.11.18

 853 ------------------------------------------- توقعةالم JDBCحلول لمشاكل تطبيق  18.11.19

 856 -------------------------------------------------------------------------------------------------- تمارين الفصل

 676 ------------------------------------------------------------------------------- الشبكات :الفصل التاسع عشر 19

 677 -------------------------------------------------------------------------------------------- قید الإنشاء 17.1

 676 ----------------------------------------------------------- )الجوال(جهزة الكفية برمجة الأ: الفصل العشرون 17
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 677 -------------------------------------------------------------------------------------------- قید الإنشاء 17.1

 857       الملاحق

A  أسبقية العوامل OPERATOR PRECEDENCE ----------------------------------------------------- 858 

B  الكلمات المفتاحيةKEYWORDS AND RESERVED WORD ------------------------------------ 861 

C  شفرة المسح ASCII CHARACTER SET ----------------------------------------------------------- 862 

 ASCII CODE ------------------- 862رموز الشفرة الأمريكية المعيارية لتبادل المعلومات  19.1.1
 864 ------------------------------------------------------ رموز الشفره  الأمريكية الموسعة 19.1.2

 EBCDIC -------------------------------------------------------------- 865رموز شفرة  19.1.3

D 867 -------------------------------------------------------------------------------------------- معدلات الوصول 

E  أنواع البيانات PRIMITIVE TYPES ------------------------------------------------------------------ 869 

F 870 ------------------------------------------------------------------------------------------------النظام العددي 

 DECIMAL SYSTEM --------------------------------------------------------- 870النظام العشري  19.2

 BINARY SYSTEM ------------------------------------------------------------ 871النظام الثنائي  19.3

 871 ------------------------------------------- ن النظام الثنائي إلى النظام العشريالتحويل م 19.3.1

 872 ------------------------------------------- تحويل الأعداد من النظام العشري إلى الثنائي 19.3.2

 875 ----------------------------------- إجراء العمليات الحسابية على الأعداد الثنائية الموجبة 19.3.3

 OCTAL SYSTEM ------------------------------------------------------------- 878النظام الثماني  19.4

 878 ------------------------------------------------- التحويل من النظام الثماني إلى العشري 19.4.1

 879 -------------------------------------------------- تحويل من النظام العشري إلى الثماني 19.4.2

 881 -------------------------------------------------- التحويل من النظام الثماني إلى الثنائي 19.4.3
 882 -------------------------------------------------- التحويل من النظام الثنائي إلى الثماني 19.4.4

 883 ----------------------------------------------------------- جمع وطرح الأعداد الثمانية 19.4.5

 884 --------------------------------------------------------- قسمة الأعداد الثمانيةضرب و 19.4.6

 HEXADECIMAL SYSTEM------------------------------------------ 885النظام السادس عشر  19.5

 886 ------------------------------------------ التحويل من النظام السادس عشر إلى العشري 19.5.1

 886 ------------------------------------------ ام العشري إلى السادس عشرالتحويل من النظ 19.5.2
 888 -------------------------------------------- التحويل من النظام السادس عشر إلى الثنائي 19.5.3

 889 -------------------------------------------- التحويل من النظام الثنائي إلى السادس عشر 19.5.4

 890 ------------------------------------------- يل من النظام السادس عشر إلى الثمانيالتحو 19.5.5

 891 ------------------------------------------- التحويل من النظام الثماني إلى السادس عشر 19.5.6

 891 ------------------------------------------ جمع و طرح الأعداد في النظام السادس عشر 19.5.7

 892 ------------------------------------------ضرب وقسمة الأعداد في النظام السادس عشر 19.5.8

 SIGNED NUMBERS -------------------------------------------------- 894تمثيل الأعداد السالبة  19.6
 894 ------------------------------------------------------ التمثيل بواسطة الإشارة و المقدار 19.6.1

 895 -------------------------------------------------------- لتمثيل بواسطة المكمل للأساسا 19.6.2

 896 ------------------------------------------------ للأساس الأصغر"التمثيل بواسطة المكمل 19.6.3

 S --------------------------------- 898'1د ستعمال المكمل لواحإجمع وطرح الأعداد الثنائية ب 19.6.4

 S ------------------------------- 903'2ثنين ستعمال المكمل لإإجمع و طرح الأعداد الثنائية ب 19.6.5

 906 ----------------------------------------------------------- طرق ضرب الأعداد الثنائية 19.6.6

 908 ------------------------------------------------------------ طرق قسمة الأعداد الثنائية 19.6.7
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 909 ------------------------------------------------------------------ تمثيل الأعداد بواسطة النقطة العائمة 19.7

G 912 ----------------------------------------------------------------------------------------- مصطلحات البرمجة 

 913 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- فهرس بالألفاظ
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  الف 1
   

  ھیاكل البیانات
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

  مقدمة إلى ھیاكل البیانات •
 .كل البیاناتأنواع ھیا •
 .الأشجار, القوائم , الطابور , التعرف على المكدس  •
 .ةیتمثیل البیانات الدینامیك •
 

Chp15 
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  مقدمة 1.1
                                             
INTRODUCTION   

  
فھم شيء یجب معرفة توابعھ وتفاعل ھذه العناصر مع بیئتھا  إلىمن المألوف قبل الشروع 

تؤلف فیما بینھا وحدة المتوافرة فیھا والعملیات التي یمكن أن تحدث على ھذه العناصر التي 
  .العقل بشكل جید وسریع إلىمتناغمة مترابطة لكي توصل الفكرة 

 DATAھي البیانات  الآليومن الأشیاء التي یجب تحدیدھا كمتخصصین في علم الحاسب 
  .ھي أساس تعاملنا مع الحاسب نھالإ   INFORMATIONو المعلومات 

  لنا أن نحددھا ؟فما ھي البیانات وما ھي المعلومات وكیف یمكن 
ھي مجموعة من الحقائق أو الأفكار قد تكون حروف أو أرقام أو صوراُ أو خلیطاُ مما /فالبیانات 

  .سبق
  .مجموعة من الحقائق والأفكار عن شيء ما تمت معالجتھا /والمعلومات 

من الواضح إذن فالبیانات ھي المادة  الخام للمعلومات أو أن المعلومات ھي البیانات بعد معالجتھا و
  .آن الفرق الأساسي بینھم ھي المعالجة 

 أنواع المعالجة على البیانات •
 .الإضافة .1
 .الحذف أو الإلغاء  .2
 .الدمج  .3
 .الفرز  .4
والعملیات المنطقیة /), -,*,(+ العملیات الحسابیة  استخدام التحلیل والتركیب ب .5

 =), !=,< ,>, <= ,>=. ( 
 .)SAVE(النسخ الالكتروني  .6
 . الحمایة والفك .7
 .الاسترجاع والتعدیل والتخزین  .8

 
إذن لكي نحصل على معلومات لابد من الحصول على بیانات أولاُ ثم القیام بمعالجة ھذه البیانات 

  .معالجة صحیحة
 التركیب الفیزیائي والتركیب المنطقي للبیانات  •

مني اللازم العامل الز إلىنجد أن سرعة معالجة البیانات تعتمد كثیراً على عدة عوامل أضافھ 
  للمعالجة ومن أھمیتھا

ü عوامل تحدد من الذاكرة الرئیسیة. 
ü  عوامل تحدد من وحدات الإدخال والإخراج. 
ü تبادل المعلومات بین ھذه (عوامل تحدد من تفاعل الإدخال والإخراج مع الذاكرة الرئیسیة

 .الوحدات أي عملي مقایضة
النسبة للعامل التأني فأنة یتطلب سرعة نجد أن العامل الأول یتطلب وجود برنامج للمعالجة و

والذي یھمنا ھو الإقلال من عملیة , المعلومات لإحضارھا من الوحدات الإدخال   إلىللوصول 
التركیب  إلى الإشارةالمقایضة بین الذاكرة الرئیسیة ووحدات الإدخال والإخراج ولھذا لابد من 

  ین باختصار الفیزیائي والمنطقي للبیانات حیت نجد تعریف الاثن
ھو وجھ نظر المبرمج في سیر البرنامج أي آن ھذا ترتیب معلومات البرنامج / التركیب المنطقي 

  .بشكل معین حتى یتم تنفیذ ھذا البرنامج بطریقة صحیحة 
وھو یعني كیفیة ترتیب البیانات على أوساط التخزین مثل الشریط المغناطیسي / التركیب الفیزیائي 
ي حیت تخزن البیانات على القرص المغناطیسي بطریقة مباشرة أو تتابعیھ أي والقرص المغناطیس

  .تسلسلیة مفھرسة
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عبارة عن آلیات وخوارزمیات /ھیاكل البیانات وتراكیب البیانات وبني المعطیات لھما نفس المعنى 
اعد معینة توضع  لبرامج بحیث تطبق بشكل جید فھي مفید جدا في برمجھ قواعد البیانات  و  تس

على تنفیذ مھام وتسھیل مھام من مھام الكمبیوتر ومن استغلال مواقع الذاكرة بشكل جید ومنظم 
 .ات بشكل جید وإلا خلت من معنى الخوارزمیة الآلیویجب على المبرمج تطیق ھذه 

ھي طریقھ ترابط و ترص البیانات مع بعضھا البعض في الذاكرة بحیث ھذه /وبتعریف منطقي لھ 
تخذ شكلا وھیكلاً معیناً في الذاكرة فتعتبر بنیة عضویة لمجموعة من عناصر البیانات البیانات ت

 المتطابقة نوعاً 
  .وشكلاً والتي تنظم في نسق واحد لتؤدي غرضاَ محدداُ

 فوائد ھیاكل البیانات   1.2
ü  طبیعتھا وبنائھا الأساسي بنسق معین في الذاكرة إلىالتحكم في توزیع البیانات و التعرف. 
ü ء برامج قویة ومتماسكة من حیت البناء والمنطقبنا. 
ü تمكین المبرمج من أبداع طرق مبتكرة في كتابة البرامج المختلفة. 
ü  اختصار زمن التخزین واسترجاع البیانات من الذاكرة.  

  

  أنواع ھیاكل البیانات  1.3
 ).STATIC INFORMATION(ھیاكل بیانات ثابتة ساكنة  

عند التصریح عنھا فیجب تحدي حجم ھذه البیانات فلا تقبل كالمتجھات والجداول والسجلات و
  .....الإضافة فوق حجمھا المحدد 

  .ھیاكل بیانات شبكیة  
 ھیاكل بیانات دینامیكیة إي متحركة متغیرة  

  نوعین إلىوینقسم ھذا النوع 
  وھي التي تنظم في خط متتالي  /ھیاكل بیانات خطیة متغیرة 1)

v  الملفات. 
v  القوائم. 
v یر الطواب. 
v  المكدسات. 
v  الأبجدیات. 
v  المجموعات.  

  الخرائط , مثل الأشجار / ھیاكل بیانات متشعبة إي بشكل عشوائي مخزنة في الذاكرة 2)
 .....وسنتكلم عن ھذه المواضیع مبدئیاً بالھیاكل الاستاتیكیة بواسطة المتجھات 

 
 
 
 

   )Stack(المكدس   1.4
لیة ثابتة وإخراجھا بالیھ ثابتة بشكل مؤقت وھو عبارة عن نموذج خاص لتخزین البیانات باوھو 

 عبارة عن صندوق توضع بھ البیانات بالیة الداخل أولا الخارج أخرا والداخل أخرا الخارج أولا  
            LIFO (LAST INPUT FIRST OUTPUT) 

وكمثال بسیط أیضا نشبھ عملة بقشطھ المسدس الرصاصة الأولى تخرج أخر شيء والرصاصة 
  . topخیرة تخرج أولاً ولھذا فان الإضافة تتم من الأعلى والحذف و یوجد مؤشر واحد یسمى الأ

  .1-15كما في الشكل  topوالقراءة أیضا یتم من الأعلى إي من طرف واحد عن طریق 
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 1-15شكل 

  

 فوائد المكدس  1.4.1
ü  إیجاد قیم التعابیر الحسابیة 
ü یستخدم لغایات الاستدعاء الذاتي 
ü الاعتراض والمقاطعة المستخدمة بالویندوز في عملیات 
ü استدعاء البرامج الفرعیة 

  
   TOPومن الإشكال السابقة نجد أن المكدس لا یحتوي إلا على مؤشر واحد فقط 

 
  وعند إدخال أول قیمة فإننا نزید من  TOP=-1فعندما یكون المكدس فارغاُ فأن 

یمتلئ المكدس   أن إلىبمقدار واحد  فان المؤشر یزید وكل ما أدخلنا قیمة  TOP ++قیمة 
  .یبین ذلك  2-15والشكل 

  
 2-15شكل 

  
أن یصل قیمة المؤشر  إلىوعملیة أخراج القیم من المكدس فإننا ننقص المؤشر بمقدار واحد أیضا 

  .فبھاكدا یكون المكدس فارغاُ NULLأو  1-= 
  

  لوغھاطرق تمثیل المكدس وتخزین عناصره في الذاكرة وتامین عملیة ب 1.4.2
ü  التمثیل المترابط الحلقي لعناصر المكدس على شكل لائحة إي على شكل قائمة. 
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ü  ص  .للعناصر في الذاكرة إي على شكل مصفوفة أحادیة ) COMPACT(التمثیل المترا
   3-15الشكل  إلىوكمثال على تمثیل المكدس بالمتجھات لننظر 

  

  
 3-15شكل 

  
وإذا أردنا إخراج قیمة فان المكدس )  X(دخلنا أخر قیمة وأ) ( 4ولنفترض أن لدینا مصفوفة حجم 
  3-15كما في الشكل  (x)سیعطي لنا أخر قیمة دخلت وھي 

    كدس ثم یقوم بطباعتھوھذا أول برنامج لھ یعمل على إدخال قیم داخل الم
 

 1. //ArrayStack 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_1 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    
 19.   static int pop() { 
 20.      
 21.     if (isEmpty()){ 
 22.             System.out.println("Stack is 
empty."); 
 23.              System.exit( 0 ); 
 24.             } 
 25.     return Stack1[top--]; 
 26.                    } 



 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا  484

 27.  
 28. public static void main(String args[])throws IOException { 
 29.  String num; 
 30.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 31.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 32.  while(!isFull()) 
 33.        {num=br.readLine(); 
 34.         push(Integer.parseInt(num)); 
 35.        } 
 36.  
 37.  while(!isEmpty())System.out.println(pop()+" "); 
 38.  
 39. } 
 40. } 

 
  :شرح المثال
ویسمى ذیل المكدس وھو متغیر عام تستطیع الدوال الوصول إلیة   Topتم تعریف  6في السطر 
  .وتغیر قیمتھ 

 دالة أخراج البیانات من المكدس 19السطر 
 را متر من نوع مصفوفة ومن نوع أنتجردالة إدخال البیانات من المكدس وھي تأخذ با 12السطر 

  
  1- حجم المصفوفة =     topنعلم أن المكدس ممتلئ عندما یكون مؤشر الذیل أي 

  topوإلا سنزید من المؤشر بواحد وسنضع القیمة بداخل المصفوفة بداخل الموقع الذي تكون قیمتھ  
 

TOP ,PUSH,POP STACK ولیس من الضروري  كل ھذه التعابیر عبارة عن أسماء متغیرات
  .التقید بھذه الأسماء فھي لیست دوال 

  
  أي اقل من الصفر  top  =-1نعلم أن المكدس أصبح فارغاً عندما تكون قیمة المؤشر 

  .وسنطرح قیمة المؤشر بواحد   topوإلا سنخرج القیمة من داخل المصفوفة التي تحمل عنوان قیمة 
  

  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كالتالي
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 4-15شكل 

 
یتبین لنا إلیھ عمل المكدس فیا أحبابي لا یخیفكم ھذا المصطلح  4-15 شكلالوومن المثال السابق 

  .بشيء واحد ألا وھي إلیھ عملة التي ذكرناھا سابقاً إلىمصفوفة ولا یختلف عنھا    STACKالغریب 
  

    pop ي دالة ألإخراجوكمثال أخر سنقوم باستخراج اكبر قیمة بالمكدس فقط سیكون التغیر ف
  

 استخراج اكبر عدد من المكدس// .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_2 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    
 19.   static int pop() { 
 20.      
 21.     if (isEmpty()){ 
 22.             System.out.println("Stack is 
empty."); 
 23.              System.exit( 0 ); 
 24.             } 
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 25.     return Stack1[top--]; 
 26.                    } 
 27.   static int max(){ int temp=pop(),temp2; 
 28.        while(!isEmpty()){ 
 29.            temp2=pop();  
 30.            
if(temp<temp2)temp=temp2; 
 31.           } 
 32.         return temp; 
 33.        }      
 34.    
 35. public static void main(String args[])throws IOException { 
 36.  String num; 
 37.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 38.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 39.  while(!isFull()) 
 40.        {num=br.readLine(); 
 41.         push(Integer.parseInt(num)); 
 42.        } 
 43.  
 44.  System.out.println(max()); 
 45.  
 46. } 
 47. } 

 
  :شرح المثال

اعتقد أن المثال واضح وبسیط ولا یوجد بة إي تعقید فقط الاختلاف بینة وبین البرنامج السابق ھو 
  .قیمة بداخل المكدسالتي تعید لنا أكبر  maxإضافة منھاج 

  
 إلىإذا طلب منك إن تدخل بیانات  الآن, اعتقد قد تبثث فكرة المكدس والیة عملة في ذھنك  الآنإلا 

المكدس وتعكس المكدس فكیف ذلك سیكون فكر قلیلاُ وتذكر إلیة عمل المكدس ولا تقول نقوم بطباعة 
  .....المصفوفة من البدایة فھذا لیس صحیحاُ فقد خلیت من عملة 

  .......ھا ھل أتت الفكرة بعقلك حاول ولا تستعجل
  یبدو لي أن الفكرة لم تأتي إلیك إذن صلي على نبیك وتتبع البرنامج التالي بھدوء

  
 برنامج یعمل على عكس مكدس // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_3 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
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 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    static int pop() { 
 19.      
 20.     if (isEmpty()){ 
 21.             System.out.println("Stack is 
empty."); 
 22.              System.exit( 0 ); 
 23.             } 
 24.     return Stack1[top--]; 
 25.                    } 
 26.   static void rev(){ 
 27.        int[] Stack2 = new 
int[CAPACITY]; 
 28.        int[] Stack3 = new 
int[CAPACITY]; 
 29.        int top2=-1,top3=-1; 
 30.         
 31.       
 while(top>=0)Stack2[++top2]=Stack1[top--]; 
 32.     
 while(top2>=0)Stack3[++top3]=Stack2[top2--]; 
 33.     
 while(top3>=0)Stack1[++top]=Stack3[top3--];  
 34.         }      
 35.  
 36. public static void main(String args[])throws IOException { 
 37.  String num; 
 38.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 39.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 40.  while(!isFull()) 
 41.        {num=br.readLine(); 
 42.         push(Integer.parseInt(num)); 
 43.        } 
 44.  rev(); 
 45.  while(!isEmpty())System.out.println(pop()); 
 46. } 
 47. } 

 
  :شرح المثال
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مكدسین آخرین لعملیة نقل البیانات فعندما نقلنا البیانات من المكدس  استخدام فكرة البرنامج ھو 
انعكست ولكننا استخدمنا مكدس ثالث لكي نعید البیانات المكدس الثاني فان البیانات قد  إلىالأول 

  .المكدس الأصلي بالطریقة التي طلبت منا وبالیة عمل المكدس  إلى

 
  

  وھذا الكود یعمل على حذف إي قیمة  من المكدس ؟
  

 حذف أي عدد من دتخل المكدس // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_4 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    
 19.   static int pop() { 
 20.      
 21.     if (isEmpty()){ 
 22.             System.out.println("Stack is 
empty."); 
 23.              System.exit( 0 ); 
 24.             } 
 25.     return Stack1[top--]; 
 26.                    } 
 27.   static void delete(int number){ int top2=-1,temp; 
 28.              int[] Stack2 = new int[CAPACITY]; 
 29.               while(!isEmpty()){ 
 30.                       temp=pop();  
 31.        
 if(number!=temp)Stack2[++top2]=temp;  
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 32.        } 
 33.             while(top2>=0)push(Stack2[top2-
-]); 
 34.            } 
 35.    
 36. public static void main(String args[])throws IOException { 
 37.  String num; 
 38.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 39.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 40.  while(!isFull()) 
 41.     {num=br.readLine(); 
 42.      push(Integer.parseInt(num)); 
 43.     } 
 44.  
 45.  System.out.println("Enter number delete"); 
 46.  num=br.readLine(); 
 47.  delete(Integer.parseInt(num)); 
 48.  System.out.println(); 
 49.  while(!isEmpty())System.out.println(pop()); 
 50.  
 51. } 
 52. } 

 

   Stack من نوع الصنف 1.4.3
حیث قمنا بإنشاء جمیع المناھج المتعلقة بعملیات المكدس , لقد بینا في السابق طرق التعامل مع المكدس 

  .یدویاً
الذي یمكنك من التعامل مع حمیع عملیات المكدس  java.util.Stackتوفر لك الصنف  Javaلغھ 

دم العدید من المناھج من أجل تقدیم بنیة ویق. سدحشر إي عنصر من قمة المك,استعادة,من حذف
یبین مناھج ھذا  1-15والجدول .  LIFI أخراًالخارج  أولاًالداخل : معطیات تحقق القاعدة التالیة 

  :الصنف
  1-15جدول 

empty()  یعید القیمةtrue ًإذا كان المكدس فارغا  
peek() یعید العنصر الموجود في قمة المكدس دون أن یحذفھ  
push()  قمھ المكدس إلىیضیف عنصر  
search() یعید مكان العنصر المحدد ضمن المكدس  
remove() تحذف موقع عنصر ما  

  
  :مثال یستخدم جمیع المناھج التي ذكرت في الجدول السابق الآنونعرض 

 
المكتبة الخاصة بالمكدس استخدام  // .1   
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_5 { 
 4. public static void main(String args[])throws IOException { 
 5.  String num; 
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 6.  int i; 
 7.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 8.  java.util.Stack stack= new java.util.Stack(); 
 9.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 10.   
 11.  for(i=0;i<5;i++) 
 12.    {num=br.readLine(); 
 13.     stack.push(new 
Integer(Integer.parseInt(num))); 
 14.    } 
 15.       
 16.  System.out.println("Enter number Select"); 
 17.  System.out.println("1- Search"); 
 18.  System.out.println("2- Remove"); 
 19.  System.out.println("3- Desply"); 
 20.  num=br.readLine(); 
 21.  
 22.  switch(Integer.parseInt(num)){ 
 23.   case 1:  
 24.     System.out.println("Enter number 
Search"); 
 25.     num=br.readLine();  
 26.     System.out.println("The Pos In "+  
 27.     stack.search(new 
Integer(Integer.parseInt(num)))); 
 28.     if(stack.search(new 
Integer(Integer.parseInt(num)))<0) 
 29.      System.out.println("Not Found 
"); 
 30.     break; 
 31.   case 2:  
 32.      System.out.println("Enter Pos number 
delete"); 
 33.     num=br.readLine(); 
 34.     stack.remove(Integer.parseInt(num)); 
 35.    
 while(!stack.empty())System.out.print(stack.pop()+" "); 
 36.     break; 
 37.   case 3: 
 38.    
 while(!stack.empty())System.out.print(stack.pop()+" "); 
 39.     break; 
 40.            } 
 41.  
 42. } 
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 43. } 
 

  :شرح المثال
وفي . من المكتبة الخاصة بالتعامل مع المكدس stackتم اشتقاق صنف جدید باسم  8في السطر 

وتلاحظ أننا قمنا بعملیة التحویر ,  pushالمكدس العناصر بواسطة التعلیمة  إلىتم إدخال  13السطر 
new Integer انات التي سیخزنھا المكدسلنحدد نوع البی.  

تعطي لنا موقع العنصر  searchونلاحظ أن التعلیمة . نفس قمنا بالبحث عن عنصر  27في السطر 
  .لم تجده إنھافي حالة  -1إن وجد وإلا تعید القیمة 

  . قمنا بحذف قیمة عنصر بواسطة قیمة الموقع 34في السطر 
  

ومن ثم نقوم البحث عن عنصر أو  popلتعلیمة من الأخطاء الشائعة إفراغ المكدس بواسطة ا 
  .مما یسبب لنا خطاء في زمن التنفیذ. حذف عنصر

مما یسبب , عملیة تحدید المعطیات أثناء إدخال القیم للمكدس أو بحث عن قیم  استخدام عدم  
  .لنا خطاء قواعدي



 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا  492

 تظار الآنأو سجلات ) Queues(الطوابیر    1.5
البیانات الخطیة ویشبھ المكدس لتخزین المعلومات بشكل مؤقت مع  وھي عبارة نوع من ھیاكل      

 FIFO (First Input Firstفارق یكمن في أن التنظیم المتبع لإدخال المعلومات وإخراجھا ھو 
Output)  إي الداخل أولا الخارج أولا إي تكون عملیة الإضافة من النھایة والحذف من الأمام إي

 tail orومؤشر الذیل ویسمى   head or frontالرأس ویسمى  یوجد للطابور مؤشرین مؤشر
rear    وعند الإضافة فإننا نزید من قیمة الذیل بواحد وعند الحذف فإننا نزید قیمة الرأس بواحد

ومتقاربة على شكل خط ولیست على مواقع متفرقة  إلىأیضا  فتكون البیانات مرتصة بشكل نتت
  .رسي  فأول طالب حاضر ھو أول طالب داخل للفصل بالذاكرة إي أشبة بالطابور المد

  .5-15كما في الشكل  تظار للإفراد عند المؤسسة أو المستشفىالآنفھو یشبھ طابور       
  

 أنواع الطوابیر  1.5.1

 طابور خطي

  .وھو لھ حجم محدود وشرط امتلائھ أن تكون قیمة الذیل تساوي حجم المصفوفة  

 5-15شكل 
  

و الذیل  1=أن شرط الامتلاء یختلف عن السابق الرأس  إلىنفس تعریف السابق / طابور دائري  2)
  .6-15كما في الشكل  1+الذیل=حجم المتجھ  أو الرأس =
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  6-15شكل 

  
  الطابور الخطي  إلىوسنبدأ بالتحدث    

  
إي قیمة  نجد في البدایة یكون الرأس والذیل لا یؤشران لأي موقع ولمعرفة أن الطابور لم تدخل إلیة

  .یوضح ذلك 7-15والشكل if(tail==-1||head==-1) عندما یكون  
  

  
  7-15شكل 

  
  .8-15الشكل  كما في  0= وعند إدخال أول قیمة  یصبح قیمة الرأس والذیل 

  

  
  8-15شكل 

  
   .9-15كما في الشكل ,  أس یبقى كما ھووعند إدخال ثاني قیمة نزید من قیمة الذیل بواحد فقط أم الر

  
  9-15شكل 
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  وعملیة الحذف عكس السابق إي یكون الذیل تابت والرأس یزید في كل عملیة حذف بمقدار واحد

بین عملیة ت 10-11,15-15ل اشكوالأ.مع عمل إزاحة للمتجھ للیسار في كل عملیة حذف إن أردت 
  .داخل الطابور الإدخال و الإخراج من

  

  
  10-15شكل 

  

  
  11-15شكل 

  
  ومن خلال الإشكال السابقة سنورد أول برنامج للطابور 

  
 برنامج الطابور // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_6 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Queue = new int[CAPACITY];   
 6.   static int tail=-1,head=-1;; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (tail < 0||head>tail);} 
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 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (tail== CAPACITY-1);} 
 11.  
 12.   static void add_Queue(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Is FULL Queue"); 
 15.         else 
 16.      { 
 17.       if(tail==-
1){head=tail=0;Queue[tail]=element;} 
 18.      else 
 19.      Queue[++tail]=element; 
 20.      } 
 21.                                                                  } 
 22.    
 23.   static int De_Queue() { 
 24.      
 25.     if (isEmpty()){ 
 26.             System.out.println("Queue is 
empty."); 
 27.              System.exit( 0 ); 
 28.               } 
 29.     return Queue[head++]; 
 30.                                         } 
 31.  
 32. public static void main(String args[])throws IOException { 
 33.  String num; 
 34.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 35.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 36.  while(!isFull()) 
 37.        {num=br.readLine(); 
 38.        
 add_Queue(Integer.parseInt(num)); 
 39.        } 
 40.  
 41.  System.out.println(); 
 42.  while(!isEmpty())System.out.print(De_Queue()+" "); 
 43.  
 44.                                                                                                   
} 
 45. } 

  العملیات على الطابور  1.5.2
  ADDالإضافة *)

  والكود التابع لھذه العملیة ھو نفس الكود السابق    
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  DELالحذف *)
  وھذا الكود لھذه العملیة    
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  :شرح المثال
وإدخال جمیع القیم ماعدا القیمة التي تساوي القیمة  الفكرة المستخدمة بالبرنامج ھو خلق طابور جدید

  .53 إلى 40المراد حذفھا تم نقل الطابور الجدید للقدیم كما في الأسطر من 
  

  البحث*) 
إننا لا نقوم بخلق طابور ونقل بل إننا نبحث علیة إن وجد نطبعھ وإلا نطبع  إلىنفس البرنامج السابق    

  :كما یلي. إننا لم نحصل علیة 
 
 برنامج البحث عن عنصر بداخل الطابور // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_8 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Queue = new int[CAPACITY];   
 6.   static int tail=-1,head=-1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (tail < 0||head>tail);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (tail== CAPACITY-1);} 
 11.  
 12.   static void add_Queue(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Is FULL Queue"); 
 15.         else 
 16.      { 
 17.       if(tail==-
1){head=tail=0;Queue[tail]=element;} 
 18.      else 
 19.      Queue[++tail]=element; 
 20.      } 
 21.                                } 
 22.    
 23.   static int De_Queue() { 
 24.      
 25.     if (isEmpty()){ 
 26.            System.out.println("Queue is empty."); 
 27.             System.exit( 0 ); 
 28.               } 
 29.     return Queue[head++]; 
 30.                                           } 
 31.  
 32.   static void F_Queue(int element) 
 33.     {int y=0,temp; 
 34.                     if (isEmpty()){ 
 35.           System.out.println("Queue is 
empty."); 
 36.            System.exit( 0 ); 
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 37.                  } 
 38.     else 
 39.    while(!isEmpty()){temp=De_Queue(); 
 40.               if(temp==element) 
 41.              {y=1; 
 42.               
System.out.println("FOUND "+temp); 
 43.               break; 
 44.              } 
 45.         } 
 46.   if(y==0)System.out.println("NOT FOUND 
"+element); 
 47.   } 
 48.  
 49.  
 50. public static void main(String args[])throws IOException { 
 51.  String num; 
 52.  BufferedReader br = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 53.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 54.  while(!isFull()) 
 55.        {num=br.readLine(); 
 56.        
 add_Queue(Integer.parseInt(num)); 
 57.        } 
 58.  System.out.println("Enter number Search"); 
 59.  num=br.readLine(); 
 60.  F_Queue(Integer.parseInt(num)); 
 61.                                                                                                     
} 
 62. } 

 
  دمج طابورین *) 
  برنامج وعلى القارئ أن یحل الكود سأذكر فكرة ال   

  أولا یجب التأكد من أن الطابور الثاني بوجد فیھ مساحة كافیة لاستیعاب قیم الطابور الأول
  ومن العلاقة الآتیة 

حجم الطابور  -عدد العناصر بداخلة (<)=عدد القیم -عدد العناصر الموجودة في الأساسي(
 .ني في الأول ثم بعد ذلك نضیف الطابور الثا) المستضیف

  

  الطابور الدائري
  نفس البرامج التي ذكرناھا سابقاُ والاختلاف سیكون في أوامر الشرط 

  . if(head==tail+1)یكون الطابور فارغاُ 
  . if(tail!=size&&head=1)یكون الطابور غیر ممتلئ 

  .if(head==1&&tail==size)یكون الطابور ممتلئا 
  .كدس تطبق على الطوابیر بالیة الطابورونفس البرامج التي ذكرتھا بالم
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  .ھنا یجب على القارئ أن یكون قد اتضحت فكرة الطابور  إلىو



500  
 

 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا

  )(Listالقوائم   1.6
وھي نوع من ھیاكل البیانات الخطیة تتألف من مجموعة من الخلایا المرابطة فیما بینھا وكل عنصر  

شر لعنوان  للعقدة الذي بعدھا أو قبلھا أو  فیھا یسمى عقدة وھذه العقدة فیھا حقلین حقل للقیم وحقل یؤ
NULL  ومن الممكن أن تتألف العقدة على أكثر من  ,نھایة اللائحة  إلىوتستعمل ھذه الكلمة للدلالة

أول  إلىولا بد من مؤشر یؤشر , أو كتلة ) block(فتكون ضمن مجموعة , مؤشر ومعلومات إي قیم 
  . لطابورأخر عقدة إي مثل ا إلىعقدة ومؤشر یؤشر 

 
 أنواع القوائم 

ü   القوائم الأحادیة. 
ü   القوائم المذبلة أي الثنائیة. 
ü   القوائم الدائریة. 
 

  القوائم الأحادیة  1.6.1
تشبھ حبل الغسیل تعلق علیة البیانات تتالیاُ إذا كان الإدخال في نفس الوقت ویوجد عنوان راسي 

أخر عنصر  إلىان نھائي یؤشر ویوجد عنو  headویسمى    أول عنصر من اللائحة إلىیؤشر 
العقدة التالیة وأخر عقدة تكون قیمة المؤشر لھا  إلىوكل عقدة تؤشر    tailویسمى   من اللائحة

NULL    12-15الشكل كما في و تكون  
   

  
  12-15شكل 

  
ثرة في الذاكرة ولیس من الضروري أن تكون العقد مرتبة بشكل متتالي في الذاكرة  فھي تكون مبع

لان الجھاز الذي یحجزھا في الذاكرة ولیس الیوزر  لكنھا متصلة فیما بینھا بواسطة المؤشرات و 
  .یبین كیف تـكون شكلھا  13-15 الشكل

  

 
  13-15شكل 

  
 
 كیفیة تعریف الھیكل العام للعقد  •
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  ؟ nextما معنى ھذا الحقل  

أي , أخر من نفس النوع  Nodeصنف  إلىأي یؤشر , نفسھ  Nodeنف معناه مؤشر من نوع الص
ویكون بداخل العقدة موقع العقدة التي .  مالا نھایة إلى ھكداأخر وأخر و Node إلىنستطیع الوصول 

  .بعدھا أو قبلھا
أي لنتذكر أحبائي علبة الحلیب حیث أن بداخلھا نفس صورة العلبة نفسھا و بداخل الصورة نفس 

والعقدة ھنا نفس الشيء حیث أن داخلة عقدة وبداخل العقدة عقدة . العلبة وووو إلا مالا نھایة  الصورة
 .وھكذا 
  : ()getElementالمنھج 

  .تعطي لنا قیمة العقدة
  :  setElement()المنھج 

  .نخزن قیمة مرسلة للعقدة
  
  وللإضافة عدة أنواع   

  الإضافة من الیمین  •
 الإضافة من الیسار •
 من أي مكان الإضافة  •

  
  :وھذا أول مثال لھذه القوائم وھو الإضافة من الیمین للقائمة

  
 برنامج الأضافة من الیمین للقائمة الأحادیة // .1 
 2. class Chp15_9{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   Node head=null;  // head node of the list 
 5.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 6.   Node node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new Node(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new Node(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   tail=node; 
 15.  }  
 16.    

 14-15شكل 
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 17.  node=head; 
 18.   
 19.  while(node!=null) 
 20.  {  
 21.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 22.   node=node.getNext(); 
 23.  }  
 24.  System.out.println(); 
 25. } 
 26. } 
 27.  
 28. /** Node of a singly linked list of ints. */ 
 29. class Node { 
 30.   private int element; // we assume elements are character ints 
 31.   private Node next; 
 32.   /** Creates a node with the given element and next node. */ 
 33.   public Node(int s) { 
 34.     element = s; 
 35.     next = null; 
 36.   } 
 37.   /** Returns the element of this node. */ 
 38.   public int getElement() { return element; } 
 39.   /** Returns the next node of this node. */ 
 40.   public Node getNext() { return next; } 
 41.   // Modifier methods: 
 42.   /** Sets the element of this node. */ 
 43.   public void setElement(int newElem) { element = newElem; } 
 44.   /** Sets the next node of this node. */ 
 45.   public void setNext(Node newNext) { next = newNext; } 
 46. } 

  
 

  :شرح المثال
  : Nodeسنبدأ بشرح المناھج المضافة للصنف 

  .منھج یعید لنا قیمة العقدة 38السطر 
  .نھج یعید لنا موقع العقدة التالیةم 40السطر 
  .elementمنھج یخزن قیمة مرسلة للعقدة في المتحول  43السطر 
  .nextمنھج یخزن موقع عقدة مرسلة للعقدة في المتحول  45السطر 

  
من نوع    tailمؤشر لعقدة  وھو الرأس و   Nodeمن نوع    headھنا عرفنا ) 4 - 6(الأسطر 
Node  الذیل و  وھو   مؤشر لعقدةnode     سنستخدمھ كمتغیر لإدخال بیانات العقد.  

التوابع الخاصة بالعقدة لأنة یجب إعطاء قیم ابتدائیة لھا قبل التعامل  إلى nullقم بإسناد القیمة  
  .معھا
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 head , tail , nodeوجعل العقدة تساوي ,  0تم إنشاء أول عقدة وإرسال إلیھا القیمة  9السطر 
  .ه أھم مرحلة عند إنشاء العقدحیث تعتبر ھذ

  .عند إنشاء العقد یجب أن تنشئ أول عقدة بمفردھا حتى یتم مساواة الرأس والذیل بھا 
  .عقد  5عقد أضافیة  بجانب الأولى فیكون لدینا  4ھنا سنكوٌن ) 10 - 15(الأسطر 
مت عملیة الربط بین فبھذه الحالة ت.یبین  أن حقل العقدة الأولى یساوي العقدة الجدیدة  13السطر 

  . 14كما في السطر   tail=nodeالعقدة الجدیدة   إلىالعقدتین بقي علینا نقل الذیل 
 15-15أن ینتھي عمل اللوب ویمكنك تكوین مئات العقد بھذه الطریقة  والشكل   إلىوھكذا بباقي العقد 

  .یبن  الشرح 
ملھ ھو الوصول لأول عقدة  فكیف في عملي طباعة العقد أول شي یجب أن تع) 17 - 23(الأسطر 

ستعمل لو تتذكر قلیل أن أول ما أنشانا أول عقدة ساوینا الرأس والذیل بھا وبعد ذلك كان كل ما أضفنا 
 =nodeإذن .عقدة جدیدة تحرك معانا الذیل وأصبح الذیل بمؤخرة العقد والرأس في بدایة العقد 

head  17أول عقدة كما في السطر إلىفنكون وصلنا .  
بمعنى أن العقدة التي واقفین علیھا . 22العقدة التالیة كما في السطر  إلىبقي علینا طباعة العقد والتنقل 

العقدة التالیة وتستمر  إلىتساوي حقل العقدة نفسھا التي داخلة موقع العقدة التالیة فبذلك نكون قد انتقلنا 
  .وب فینتھي عمل الل  NULLأن تساوي العقدة  إلىھذه العملیة 

 

 
  15-15لشكل  

 
 أم الإضافة من الیسار نفس المثال السابق إلا أن الاختلاف فقط بعملیة إدخال العقد الثانیة وما بعدھا 

for (int i=1;i<size;i++) 
{ 
 node=new Node(i); 
 node.setNext(head); 
 head=node; 
} 

  .یكون الذیل ھو المتحرك الإضافة من الیمین یكون الرأس متحرك والإضافة من الیمن  
  

:وھذا مثال على إضافة عقدة بعد قیمة عقدة یریدھا المستخدم   
 
 برنامج الأضافة بعد قیمة عقدة معینة // .1 
 2. import javax.swing.JOptionPane; 
 3. class Chp15_10 extends  Node{ 
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.   Node head=null;  // head node of the list 
 6.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 7.   Node node=null; 
 8.    int size=5; 
 9.  
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 10.  tail=head=node=new Node(0); 
 11.  for (int i=1;i<size;i++) 
 12.  { 
 13.   node=new Node(i); 
 14.   node.setNext(head); 
 15.   head=node; 
 16.  }  
 17.    
 18.  node=head; 
 19.   
 20.  while(node!=null) 
 21.  {  
 22.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 23.   node=node.getNext(); 
 24.  }  
 25.  System.out.println(); 
 26.   
 27.   String snum1; 
 28.   int num1; 
 29.   snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter num1:") ; 
 30.   num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 31.   
 32.  node=head; 
 33.  while(node!=null) 
 34.  { 
 35.   if(node.getElement()==num1) 
 36.      { 
 37.       Node temp; 
 38.       snum1=JOptionPane.showInputDialog 
                                                                                                
("Enter Value  node:") ; 
 39.        num1 = 
Integer.parseInt(snum1); 
 40.       temp=new Node(num1); 
 41.       temp.setNext(node.getNext()); 
 42.       node.setNext(temp); 
 43.       break; 
 44.      } 
 45.   node=node.getNext(); 
 46.  } 
 47.  node=head; 
 48.  while(node!=null) 
 49.  {  
 50.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 51.   node=node.getNext(); 
 52.  }  
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 53.  System.out.println(); 
 54.  System.exit(0); 
 55. } 
 56. } 
 

  :شرح المثال
بعد إدخال العقد طلبنا من المستخدم إدخال قیمة فإذا وجدت ھذه القیمة بالقائمة سنضع العقدة الجدیدة 

  .بعدھا مباشرة 
فعملنا عملیة بحت عن العنصر إذا وجد فإننا سنعمل على إنشاء عقدة جدیدة وسندخل قیمة العقدة 

الجدیدة بالعقدة التي بعد العنصر والعقدة التي مازلنا واقفین علیھا تم ربط  وسنربط حقل مؤشر العقدة
  . یبین ھذه العملیة  16-15والشكل ) 35 - 44(مؤشرھا بالعقدة الجدیدة كما في الأسطر 

  

  
 16-15شكل 

  

   صنع المكدسات و الطوابیر دینامیكیاً 1.6.2
  

الثابتة وتكلمنا عن المكدسات والطوابیر لنعمل على تطبیق تلك  تحدثنا عن الھیاكل الإستاتیكیھ أي
الخوارزمیات بالقوائم الأحادیة ونجعلھا متغیرة أي دینامیكیة ونتخلص من شيء أسمة المكدس قد امتلئ  

القوائم الأحادیة والیة الإدخال والإخراج  استخدام سنورد مثال عن المكدس ب الآنأو الطابور قد امتلئ و
  .منا عنھا في السابق قد تكل

  :والیكم الكود 
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 برنامج مكدس بواسطة القوائم // .1 
 2. class Chp15_11 extends  Node{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.    int size=5; 
 5.  stack stack1=new stack(); 
 6.  for (int i=1;i<size;i++) 
 7.   stack1.push(i); 
 8.    
 9.  while(!stack1.isEmpty()) 
 10.   System.out.print(stack1.pop()+" "); 
 11.  
 12.  System.out.println(); 
 13. } 
 14. } 
 15.  
 16. /** A linked Stack. */ 
 17. class stack extends Node{ 
 18.    
 19.   public Node Stack1=null,top =null ; 
 20.   //* Return whether the stack is empty. 
 21.   public boolean isEmpty(){return (top == null);} 
 22.   //*Insert an element at the top of the stack. 
 23.   public void push(int element){ 
 24.  if(top==null) 
 25.     { 
 26.      top=Stack1=new Node(element); 
 27.     } 
 28.     else 
 29.     { 
 30.      Stack1=new Node(element); 
 31.      Stack1.setNext(top); 
 32.      top=Stack1; 
 33.                                     } 
 34.                      } 
 35.     /**  
 36.     * Remove the top element from the stack. 
 37.     * @return element removed. 
 38.     * @exception EmptyStackException if the stack is empty. 
 39.     */ 
 40.    public int pop() { 
 41.      
 42.     if (isEmpty()){ 
 43.             System.out.println("Stack is empty."); 
 44.              System.exit( 0 ); 
 45.             } 
 46.              int temp=top.getElement();  
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 47.     top = top.getNext(); 
 48.     return temp; 
 49.               } 
 50. } 

  
 یبین شكل العقد للمكدس 17-15الشكل 

 .مثلة بالقائمة الأحادیةوجمیع ما ذكرناه من تطبیقات المكدس والطوابیر على القارئ أن یطبق تلك الأ
وبعد أن تكلمت على عملیة الإضافة بجمیع أنواعھا 

أن نتكلم عن عملیة الحذف  الآنبالقائمة الأحادیة یبقى لنا 
  .وما یدور من تطبیقات حولھا

  
  (DELETE)الحذف  •

فتوصل , ھو عملیة بسیطة في لائحة الوصل الخطیة 
ر الذي یأتي قبل العنصر المراد حذفھ وصلة العنص

بعنوان العنصر الذي یراد حذفھ فتعتبر عملیة عكسیة 
  .لعملیة الإضافة  

  
  وللحذف عدة أنواع 

  الحذف من الرأس  •
 الحذف من الذیل •
  الحذف من أي مكان  •

  . وسنرى أول مثال لھذه القوائم وھو الحذف من النھایة للقائمة أي أخر عقدة
وراءه  بمقدار واحد أي  إلىتم ننقل الذیل  NULLقدة قبل الأخیرة في القائمة مساویة ویتم ذلك جعل الع

  .18-15كما في الشكل . العقدة التي قبل الأخیر ثم نحذف العقدة الأخیرة 
  

  :وھذا المثال لھذه العملیة
 برنامج لحذف عقدة من نھایة القائمة الأحادیة // .1 
 2. class Chp15_12 extends  Node{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   Node head=null;  // head node of the list 
 5.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 6.   Node node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new Node(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new Node(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   tail=node; 
 15.  }  
 16.    
 17.  node=head; 
 18.   
 19.  while(node!=null) 
 20.  {  

  
  17-15شكل 
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 21.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 22.   node=node.getNext(); 
 23.  }  
 24.  System.out.println(); 
 25.   
 26.  node=head; 
 27.  while(node!=null) 
 28.  { 
 29.   if(node.getNext()==tail) 
 30.      { 
 31.       tail=null; 
 32.       node.setNext(null); 
 33.       tail=node; 
 34.       break; 
 35.      } 
 36.   node=node.getNext(); 
 37.  } 
 38.  node=head; 
 39.  while(node!=null) 
 40.  {  
 41.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 42.   node=node.getNext(); 
 43.  }  
 44.  System.out.println(); 
 45. } 
 46. } 
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والیكم ھذا الكود لعملیة الحذف من 
  .الإمام أي أول عقدة 

  .   الإمام بمقدار واحد أي للعقدة التي بعدھا ثم نحذف أول عقدة إلىالرأس  سننقل
  .19-15كما في الشكل 

  
  :وھذا المثال لھذه العملیة

  
 برنامج لحذف أول عقدو من داخل القائم الأحادیة // .1 
 2. class Chp15_13 extends  Node{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   Node head=null;  // head node of the list 
 5.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 6.   Node node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new Node(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new Node(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   tail=node; 
 15.  }  
 16.    
 17.  node=head; 
 18.   
 19.  while(node!=null) 
 20.  {  
 21.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 22.   node=node.getNext(); 
 23.  }  
 24.  System.out.println(); 
 25.   

  
 18-15شكل 
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 26.  node=head; 
 27.  head=node.getNext(); 
 28.  node=null; 
 29.   
 30.  node=head; 
 31.  while(node!=null) 
 32.  {  
 33.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 34.   node=node.getNext(); 
 35.  }  
 36.  System.out.println(); 
 37. } 
 38. } 

  
لوسط یتم البحت وعملیھ الحذف من ا

عن العقدة المراد حذفھا تم نغیر حقل 
المؤشر للعقدة الذي قبلھا بالعقدة التي 
بعدھا ویتم ذلك بجعل مؤشر یمشي 

عملیة جعل متغیر ورآنا بمقدار واحد ب
خد قیمھ العقدة تم ننتقل وھذا المتغیر یا

  .للعقدة التي بعدھا 
  
  
  
  
  
  
  
  

 القوائم الأحادیة المتصلة  1.6.3
والشكل  الرأس إلىالعقدة الأولى أي مؤشر الذیل سیؤشر  إلىؤشر العقدة الأخیرة حیث یشیر م

  .یوضح ذلك 15-20
وتستعمل ھده القوائم المتصلة كثیراً في أنظمة إدارة بنوك المعطیات وفي البرمجة إذ تسمح 

  .بربط العناصر التي تتمتع بنفس الخصائص فیما بینھا 
  

 20-15شكل 
  

  
 19-15شكل 
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قائمة  الخطیة نجعل مؤشر أي عقدة في القائمة  إلىل القائمة الدائریة وعندما ترید تحوی
  .قائمة متصلة  إلىفتتحول ) NULL( إلىمساویاً 
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 القوائم المذبلة الثنائیة  1.6.4
تعتبر القوائم الثنائیة قوائم أحادیھ ولكن لیس العكس حیث أن القوائم المذبلة لھا مؤشرین مؤشر 

  . lastالعقدة السابقة یسمى  إلىومؤشر یشیر  nextى العقدة التالیة ویسم إلىیؤشر 
وراء لجلب معلومات معینة ولنتذكر برنامج معالجة  إلىوتستعمل ھذه القوائم عندما نحتاج للرجوع 

  .الورى لتعدیل حرف مثلاً إلىالنصوص حیث أنة یستطیع العودة 
  .لشكل العام للقوائم المذبلةیبین ا 22-15والشكل  21-15ویكون الھیكل العام لھا كما في الشكل 

  

  
 21-15شكل 

  

  
 22-15شكل 
  

  :بإنشاء صنف یمثل القوائم المذبلة الآنوسنقوم . یتضح لنا شكل ھذه القوائم  22-15ومن الشكل 
 1. /** 
 2.  * Class binary tree by storing references to 
 3.  * an element, a parent node, a left node, and a right node. 
 4.  */ 
 5. public class BTNode{ 
 6.   private int element;     // element stored at this 
node 
 7.   private BTNode left, right;  // adjacent nodes 
 8.   /** Main constructor */ 
 9.   public BTNode(){} 
 10.    
 11.   public BTNode(int element) {  
 12.     setElement(element); 
 13.     setLeft(null); 
 14.     setRight(null); 
 15.           } 
 16.   /** Returns the element stored at this position */ 
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 17.   public int element() { return element; } 
 18.   /** Sets the element stored at this position */ 
 19.   public void setElement(int o) { element=o; } 
 20.   /** Returns the left child of this position */ 
 21.   public BTNode getLeft() { return left; } 
 22.   /** Sets the left child of this position */ 
 23.   public void setLeft(BTNode v) { left=v; } 
 24.   /** Returns the right child of this position */ 
 25.   public BTNode getRight() { return right; } 
 26.   /** Sets the right child of this position */ 
 27.   public void setRight(BTNode v) { right=v; } 
 28. } 

  :شرح المثال
الاختلاف . في القوائم الأحادیة NODEھي نفسھا في صنف  DNODEجمیع المناھج في الصنف 

  .العقدة السابقة إلىالذي یؤشر  nextوھو نفس المتحول  lastفقط ھو المتحول 
  

  .القوائم المذبلة نفس العملیات التي طبقت على القوائم الأحادیة ستطبق على
  

  المذبلة العملیات على القوائم  1.6.5
  

  .ونبدأ بأول عملیھ ألا وھي عملیة الإضافة من الیمین
  :وھذا المثال لھذه العملیة 

  
 برنامج الأضافة من الیمین للقائمة الثنائیة // .1 
 2. class Chp15_14 extends DNODE { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 5.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 6.   DNODE node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new DNODE(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   node.setPrev(tail); 
 15.   tail=node; 
 16.  }  
 17.    
 18.  node=head; 
 19.   
 20.  while(node!=null) 
 21.  {  
 22.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
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 23.   node=node.getNext(); 
 24.  }  
 25.  System.out.println(); 
 26.  
 27.  node=tail; 
 28.  while(node!=null) 
 29.  {  
 30.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 31.   node=node.getPrev(); 
 32.  }  
 33.  System.out.println(); 
 34. } 
 35. } 

 
  :شرح المثال

من نوع    tailمؤشر لسجل  وھو الرأس و    DNODEمن نوع    headعرفنا ) 4-5(الأسطر 
DNODE   ووھو الذیل  مؤشر لسجلnode    سنستخدمھ كمتغیر لإدخال بیانات العقد.  

  . خطوة ضروریة ولابد أن تكون منفردة عن أخواتھا لكي نساوي الرأس والذیل بأول عقدة  9السطر 
  . عقد  5عقد أضافیة  بجانب الأولى فیكون لدینا  4سنكون ) 16 - 10(الأسطر 
  .لجدیدةعنوان العقدة ا إلى nullتحویل حقل الذیل من  13السطر 
  .حقل العقدة الثانیة یساوي العقدة القدیمة إي الذیل  14السطر 

كما    tail=nodeالعقدة الجدیدة  إلىفبھذه الحالة تمت عملیة الربط بین العقدتین بقي علینا نقل الذیل 
أن ینتھي عمل اللوب ویمكنك تكوین مئات العقد بھذه الطریقة   إلىوھكذا بباقي العقد  15في السطر 

  .یبن  الشرح  23-15والشكل 
  

 23-15شكل 
  

أم الإضافة من الیسار نفس السابق إلا أن الاختلاف فقط بعملیة إدخال العقد الثانیة وما بعدھا كھذه 
  :الشفرة 

   
for (int i=1;i<size;i++) 
{ 
 node=new DNODE(i); 
 node.setNext(head); 
 head.setPrev(node); 
 head=node; 
} 
 

  . ضافة من الیمین یكون الرأس متحركا والإضافة من الیمن یكون الذیل ھو المتحركالإ 
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ونفس البرامج التي ذكرناھا في القوائم الأحادیة تطبق على القوائم الثنائیة فلاختلاف فقط ھو زیادة 
  .المؤشر الخلفي وربطة بالعقدة الجدیدة

  
  وھذا المثال لعملیة ترتیب قائمة ثنائیة 

نامج ترتیب لقائمة الثنائیةبر // .1   
 2. class Chp15_15 extends DNODE { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 5.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 6.   DNODE node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new DNODE(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   node.setPrev(tail); 
 15.   tail=node; 
 16.  } 
 17.     
 18.  node=head; 
 19.   
 20.  while(node!=null) 
 21.  {  
 22.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 23.   node=node.getNext(); 
 24.  }  
 25.  System.out.println(); 
 26.   
 27.  DNODE temp,temp2; 
 28.   
 29.  for(temp=head;temp!=null;temp=temp.getNext()) 
 30.   for(temp2=head;temp2!=null;temp2=temp2.getNext()) 
 31.    if(temp.getElement()>temp2.getElement()) 
 32.     { 
 33.      int j; 
 34.      j=temp2.getElement(); 
 35.      temp2.setElement(temp.getElement()); 
 36.      temp.setElement(j); 
 37.     } 
 38.      
 39.  node=head; 
 40.   
 41.  while(node!=null) 
 42.  {  
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 43.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 44.   node=node.getNext(); 
 45.  }  
 46.  System.out.println(); 
 47. } 
 48. } 

 
  :شرح المثال

وتعاملنا بعملیة الترتیب كترتیب مصفوفة وھذه  DNODEعرفنا متغیرین من نوع  27السطر 
  .الخوارزمیة معروفة ولا جدید فیھا

  
  ي على القارئ حل ھذا المثال بدون أن ینضر للكود المكتوب ینبغ

  الفردیة من الیسار و الزوجیة من الیمین؟  الأعداداكتب برنامج یعمل على إدخال  •
  

  !جھد وضیاع للوقت  إلىھل اكتشفت فكرة البرنامج فھي سھلة جداً ولا تحتاج     
وار سیدنا محمد وعلى آلھ الآنومنبع  إن لم تتضح لك الفكرة یا عزیزي فصلي على معدن الأسرار

  .الأطھار وتتبع ھذا الكود وصحبة
 1. /* برنامج الأضافة من الیمین للقائمة الثنائیة   
الفردیة الأعدادالزوجیة ومن الیسار  الأعداد .2   
 3. */ 
 4. class Chp15_16 extends DNODE { 
 5. public static void main(String args[]){ 
 6.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 7.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 8.   DNODE node=null; 
 9.    int size=5; 
 10.  
 11.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 12.  for (int i=1;i<size;i++) 
 13.  { 
 14.   if(i%2==0){//if number evn 
 15.      node=new DNODE(i); 
 16.      tail.setNext(node); 
 17.      node.setPrev(tail); 
 18.      tail=node; 
 19.       } 
 20.       else 
 21.       {//if number add 
 22.        node=new DNODE(i); 
 23.      node.setNext(head); 
 24.      head.setPrev(node); 
 25.      head=node; 
 26.       } 
 27.  } 
 28.   //print DNODE   
 29.  node=head; 
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 30.  while(node!=null) 
 31.  {  
 32.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 33.   node=node.getNext(); 
 34.  }  
 35.  System.out.println(); 
 36.   
 37. } 
 38. } 

 
  :شرح المثال

فكرة البرنامج ھي بعد إنشاء أول عقدة یتم إنشاء ثاني عقدة ویتم تفحص القیمة فإذا كانت زوجیھ فان 
  ).14 - 26(كما في الأسطر . الإضافة ستكون من الیمین وإلا ستكون الإضافة من الیسار

  
  عملیات الحذف

  .ثنائیة ھي نفسھا تنفذ في اللوائح ال, كما نفذت عملیة الحذف في اللوائح الأحادیة
الشيء الذي نرید توضیحھ ھو عندما یراد منك حذف عقدة من أي مكان مع الاحتفاظ برأس اللائحة 

  .وذیل اللائحة 
  

  ھذا مثال یعمل على حذف إي عقدة بالقائمة
  

 برنامج حذف عقدة من القائمة الثنائیة // .1 
 2. import javax.swing.JOptionPane; 
 3. class Chp15_17 extends DNODE { 
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 6.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 7.   DNODE node=null; 
 8.    int size=5; 
 9.  
 10.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 11.  for (int i=1;i<size;i++) 
 12.  { 
 13.   node=new DNODE(i); 
 14.   tail.setNext(node); 
 15.   node.setPrev(tail); 
 16.   tail=node; 
 17.  } 
 18.  
 19.   //print DNODE  
 20.  node=head; 
 21.  while(node!=null) 
 22.  {  
 23.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 24.   node=node.getNext(); 
 25.  }  
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 26.  System.out.println(); 
 27.   
 28.  String snum1; 
 29.   int num1;boolean flag=false; 
 30.   snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter Number 
Delete:") ; 
 31.   num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 32.   node=head; 
 33.  while(node!=null) 
 34.  { 
 35.   if(node.getElement()==num1) 
 36.      { 
 37.       if(node==head) 
 38.          { 
 39.           
node.getNext().setPrev(null); 
 40.           head=node.getNext(); 
 41.           node = null; 
 42.          } 
 43.          else 
 44.       if(node==tail) 
 45.          { 
 46.           
node.getPrev().setNext(null); 
 47.           tail=node.getPrev(); 
 48.           node = null; 
 49.          } 
 50.          else 
 51.          { 
 52.      node.getPrev().setNext(node.getNext()); 
 53.     
 node.getNext().getNext().setPrev(node.getPrev()); 
 54.          node= null; 
 55.         } 
 56.       flag=true; 
 57.       System.out.println("The Found Nuber And 
Deleted"); 
 58.       break; 
 59.      } 
 60.   node=node.getNext(); 
 61.  } 
 62.   
 63.  if(!flag)System.out.println("Not Found Nuber"); 
 64.   
 65.  //print DNODE  
 66.  node=head; 
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 67.  while(node!=null) 
 68.  {  
 69.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 70.   node=node.getNext(); 
 71.  }  
 72.  System.out.println(); 
 73.  System.exit(0); 
 74. } 
 75. } 

  
  :شرح المثال

  
حالة خاصة إي الحذف من البدایة وسبق وان  إنھانستفسر إذا كانت العقدة ھي الرأس ف  37في السطر 

تكلمنا عن ھذه الحالة وفائدة ھذا الشرط ھو الحفاظ على مكان الرأس وھو نقلة بمقدار واحد للإمام و 
 .بعد ذلك حذف العقدة

حالة خاصة أیضاً إي الحذف من النھایة وسبق  إنھاستفسر إذا كانت العقدة ھي الذیل فن 44وفي السطر 
وان تكلمنا عن ھذه الحالة وفائدة ھذا الشرط ھو الحفاظ على مكان الذیل وھو نقلة بمقدار واحد للخلف 

 .و بعد ذلك حذف العقدة
تم ربط مؤشر العقدة السابقة مع العقدة فی, حالة خاصة أیضاً  إنھاوإلا ستكون العقدة بین الرأس والذیل ف 

یبن  24-15والشكل ) 51 - 55(التالیة وربط مؤشر العقدة التالیة مع العقدة السابقة كما في الأسطر 
 .ذلك 

  
دمج 
القوا
ئم 
الثنا
  :ئیة

بعمل 
ھذا 
المثا
ل 

على 
دمج 
قائم
تین 
ثنائیت
  :ین
  

 1. // ین ثنائیتینبرنامج دمج قائمت  
 2. class Chp15_18 extends DNODE { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 5.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 6.   DNODE node=null; 
 7.  
 8.   DNODE head2=null; // head2 DNODE of the list 

  
  24-15لشكل 
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 9.   DNODE tail2=null;  // tail2 DNODE of the list 
 10.   DNODE node2=null; 
 11.    int size=5; 
 12.  //insert DList1 
 13.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 14.  for (int i=1;i<size;i++) 
 15.  { 
 16.   node=new DNODE(i); 
 17.   tail.setNext(node); 
 18.   node.setPrev(tail); 
 19.   tail=node; 
 20.  } 
 21.  //insert DList2 
 22.  tail2=head2=node2=new DNODE(10); 
 23.  for (int i=11;i<size+10;i++) 
 24.  { 
 25.   node2=new DNODE(i); 
 26.   tail2.setNext(node2); 
 27.   node2.setPrev(tail2); 
 28.   tail2=node2; 
 29.  } 
 30.  
 31.   //Print DList1   
 32.  node=head; 
 33.  while(node!=null) 
 34.  {  
 35.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 36.   node=node.getNext(); 
 37.  }  
 38.  System.out.println("\nDList1"); 
 39.   
 40.  //Print DList2   
 41.  node2=head2; 
 42.  while(node2!=null) 
 43.  {  
 44.   System.out.print(node2.getElement()+" "); 
 45.   node2=node2.getNext(); 
 46.  }  
 47.  System.out.println("\nDList2"); 
 48.   
 49.  //node+node2 
 50.  tail.setNext(head2); 
 51.  head2.setPrev(tail); 
 52.  tail=tail2; 
 53.  tail2=head2=node2=null; 
 54.   
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 55.  //Print DList1 + DList2   
 56.  node=head; 
 57.  while(node!=null) 
 58.  {  
 59.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 60.   node=node.getNext(); 
 61.  }  
 62.  System.out.println("\nDList1 + DList2"); 
 63.   
 64. } 
 65. } 

  
  :شرح المثال

تمت دمج اللائحتین مع بعضھا البعض عن طریق جعل ذیل اللائحة الأولى یؤشر ) 53 - 50(الأسطر 
ذیل اللائحة الأولى  إلىو جعل رأس اللائحة الثانیة یؤشر . 50رأس اللائحة الثانیة كما في السطر  إلى

ھي مساواة مؤشر اللائحة الأولى بمؤشر اللائحة الثانیة كما في وأخر عملیة .  51كما في السطر 
  . 52السطر 
  .یعمل على حذف المؤشرات الزائدة من عملیة الدمج 53السطر 

  
ھنا قد اتضحت عمل القوائم المذبلة وھذه الأمثلة التي كتبت إذا فھمھا القارئ فأننا نضمن لھ أن إي  إلى

  .أو مجھودسؤال سیواجھ سیعرف إجابتھ بلا تعب 
  

  :مثال مھم 
  

                                   25-15لنفترض أن لدینا لائحة ثنائیة دائریة بداخلھا ھذه كما في الشكل
                       

  
 25-15شكل 

 
 node , tail , headولدینا ثلاثة مؤشرات 

  وكان أمر الطباعة 
System.out.println(node.getElement());              
 
System.out.println(node.getNext().getNext().getElement());       
    
System.out.println(node.getNext().getPrev().getElement());        
    
System.out.println(node.getNext().getNext().getNext().getNext().getNext
().getNext().getElement());    
System.out.println(head.getElement());                              
    
System.out.println(head.getNext().getElement());         
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System.out.println(head.getPrev().getPrev().getElement());          
     
System.out.println(tail.getPrev().getPrev().getNext().getElement());  
     
System.out.println(tail.getNext().getPrev().getElement());  
    

  فما ھو ناتج تنفیذ البرنامج؟

  :بإمكاننا أن نقدر ثمن خوارزم معالجة اللوائح بواسطة  
 .الحجم المشغول في الذاكرة  §
 .تعمالھاعدد المؤشرات التي من الواجب عبورھا أو اس §
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  )Trees(الأشجار   1.7
الشجرة ھي مكان غیر خطي لتخزین المعلومات ، وتستخدم الأشجار 
لتمثیل المعلومات التي لھا علاقات تشعبیھ بحیث أن كل عنصر 

في الشجرة لھ أب واحد وقد یكون لھ صفر أو أكثر من " معلومة"
  . الأبناء
 كما في الشكل ھ أبھو العنصر الوحید الذي لا یوجد ل Rootالجذر 

15-26.  
  
  
  
  
  

 

 
  26-15شكل 

 

   مصطلحات الأشجار 1.7.1
واحد فقط یوصلھا  Path، وكل خلیة لھا مسار  Nodesعناصر الأشجار تسمى خلایا 

  . Rootبالجذر 
 Pathطول المسار . خلیة معینة إلىوالمسار ھو عبارة عن مجموعة خلایا متتابعة للوصول 

Length الخلیة المراد معرفة طول مسارھا  إلىعبارة عن عدد الوصلات من الجذر  ھو
  .والذي یساوي عدد الخلایا ناقص واحد

  .3طولھ  Aبالجذر  Mیوصل الخلیة  (M,H,C,A)في الشجرة التالیة المسار 
  

عمقھ  Aالجذر . 2عمقھا  Eالجذر ، مثلاً الخلیة  إلىالخلیة ھو طول مسارھا  Depthعمق 
0 .  

المستوى الثاني عبارة عن . ھو كل الخلایا التي لھا نفس العمق Levelتوى المس
{E,F,G,H}.  

  .3الشجرة ھو أكبر عمق موجود للشجرة، وفي الشجرة السابقة یساوي   Heightإرتفاع 
والشجرة التي لا تحتوي على أي . 0الشجرة التي یوجد بھا خلیة واحدة فقط إرتفاعھا یساوي 

  .(1-) خلیة یعرف إرتفاعھا
  .5درجتھا  Hھو عدد أبنائھا الخلیة  Degreeدرجة الخلیة 



524  
 

 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا

  .ھي الخلیة التي درجتھا صفر أي لایوجد لھا أبناء Leafالورقة 
  .یتضح جمیع ما سبق 27-15ومن الشكل 

  

 
 27-15شكل 

  

   (Binary Trees)الأشجار الثنائیة  1.7.2
  
شجار الثنائیة ھي أشجار الأ

كسابقتھا في التعریف إلا أن عدد 
  الأبناء لأي خلیة لا یتجاوز الاثنان

  
  
  
  
  
  
  

  طرق تمثیل الشجرة الثنائیة 
  :وتمثل بالمتجھات وسندرس فیما یلي ھذه الطرق, أن الشجرة تمثل بعدة طرق بواسطة القوائم

v  إذا كانت الشجرة ثنائیة منتظمة بعمق)H (صر ھذه الشجرة یساوي     فإن عدد عنا
)2^(H+1)-1 (تمثل بمصفوفة أحادیة البعد و عدد عناصر المتجھ الذي  إنھاوعلیة ف

 وممیزات ھذه الطریقة ) . 1-(H+1)^2(یمثل الشجرة یساوي 
ý  السھولة فإذا أعطیت موقع العقدة الابن فمن السھل تحدید موقع الأب بالنسبة

من المصفوفة فإن موقع الأب یكون  nقع فلو كانت العقدة الابن في المو. لھا
 ).n/2(صحیحاً
ý  مثل بیسك وفورتران حیث تكون مواقع , تطبق بسھولة في لغات البرمجة

 .الذاكرة الثابتة متوفرة مباشرة 
  وعیوب ھذه الطریقة 

ý  أعلى وأسفل في  إلىتحریك البیانات  إلىعملیة الإضافة والحذف تؤدي
 .ة المصفوفة وھذا یضیع وقت المعالج

ý  تكون ھنالك مواقع ذاكرة غیر مستغلة 
v  تمثیل الشجرة بواسطة القوائم: 

 
 28-15شكل 
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ونلاح
  ظ

من 
الشكل 
السابق 

أن 
كلما 

اتجھنا 
 إلى

الیمین 
یكون 
العدد 

ر من الأب أو العقدة السابقة وھكذا الیسار كان العدد اصغ إلىاكبر من السابق وكل ما اتجھنا 
  .مرتبة تصاعدیاً وتنازلیاً  الأعدادتكون 

  .لا تتكرر في الشجرة الثنائیة الأعدادونكرر أن 
  ونلاحظ أن من عیوب ھذه الطریقة 

ý مؤشر صفریة  ستخدام تحتوي على فراغ في فضاء الذاكرة غیر مستعمل نتیجة لا
NULL. 

ý ات في اللغات التي لا تعطي تقنیة ذاكرة متحركة خوارزمیة التطبیق لھا أصعب اللغ
  ) .دینامیكیة (

  

   تطبیقات الأشجار الثنائیة 1.7.3
  

i.  شجرةHuffman  لضغط البیانات  
  

  
 1000byteنفرض انھ یوجد لدینا ملف وحجمھ  Huffmanلشرح كیفیة عمل طریقة 

  . )a,b,c,d,e,f,g,i,j(یحتوي على الحروف 
  
  
  

  .ف المراد تقلیص حجمھ وذلك بعدّ تكرار كل حرفنقوم بعمل إحصائیة عن المل -1
 

 
 29-15شكل 

 
 30-15شكل 

 2-15جدول 



526  
 

 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا

  

وذلك عن طریق اختیار الحروف ذات الأقل تكرار وتوصیلھا  Binary Treeنقوم ببناء  -2
 .ببعض

 
بتوصیلھما مع وضع مجموع یمثلان أقل تكرار ، نقوم  bوحرف  jفي ھذا المثال حرف 
  .31-15 تكرارھما كما في شكل

 
ا
لآ
ن
 
ی

  الأقل تكرارا نقوم بتوصیلھما بنفس الخطوات السابقة gوحرف  b,jمثل مجموع حرفي 
  

ع
ن
د
  
م
ن
 
ت

  :32-15الشكل ك Binary Treeوصیل جمیع الحروف تكون 
  

3
-
  
ن
ق
و
م
 
ب
ت
و
ز
ی
ع
 
1
 
ع
ل
ى

 

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

 
 31-15شكل 

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

75  
 29-15شكل 

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

109

75

167

239

316

410

590

1000

Root

leaves

 
  33-15شكل 
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  .على الفروع الیسرى 0كل فرع من الفروع الیمنى ، و  
  

  
نقوم  -4

بتسجیل 
المسارات 

التي 
 إلىتوصل 

كل حرف 
من 

الحروف 
الأصلیة 

للملف ، 
وذلك بتتبع 

مسارات  
Binary 

Tree  
من الجذر 

Root إلى 
اق الأور

Leaves.  
  

 3-15جدول 
a b c d e f g h i J 

00 111110 0110 1110 10 0111 11110 010 110 111111 
  

  .4عند تكوین الملف المضغوط نستبدل الحروف الأصلیة بمساراتھا المحسوبة في الخطوة رقم 
  

  لملفونستطیع حساب حجم الملف الجدید ونسبة تقلیصھ بضرب طول مسار كل حرف في تكراره في ا
  

 4-15جدول 

 
  

% 37.2بایت ، بمعنى أن الحجم الجدید یعادل  372= 2970/8أي أن الملف الجدید سیكون حجمھ 
  .من الحجم الأصلي

تستغل الحروف الموجودة بكثرة في الملف وتضعھا في أقصر  إنھافكرة عمل ھذه الطریقة تتلخص في 
  .سیتم أعطائھا أقل حیز تخزیني ممكن) الحروف( نھاإمما یعني  Binary Treeمسار في 

  
  
  
  

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

109

75

167

239

316

410

590

1000

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

10

Root

leaves

 
 33-15شكل 
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  ةخوارزمیة بناء الشجرة الثنائی  1.7.4
وسابقاً قد سقنا عدة طرق لعبور الشجرة , أن بناء الشجرة الثنائیة یعتمد على طریقة عبورھا

بالاعتماد على المؤشرات وفي الخوارزمیات التالیة جمیعھا سنفترض الشجرة الثنائیة ذات 
وعملیة إضافة عقدة في الشجرة الثنائیة تعتمد على ) . Father Link(الإباء بالأبناء مؤشر 

  الیسار إلىالیمین والعكس نتجھ  إلىفإن كانت القیمة اكبر من الجذر اتجھنا , قیمة تلك العقدة 
  : وخلاصة ھذه الخوارزمیة تتلخص بالأتي

ý الجذر( ضع العنصر الأول على أساس أنة العقدة الأول في الھیكل. ( 
ý  والعدد التالي إذا كان العنصر المراد إدخالھ اكبر من الجذر سنضعھ على یمین الجذر

. 
ý  وإلا على یسار الجذر.  
  )25,20,7,13,33,50,45,17,30,55( فإن أدخلنا ھذه القیم. یبین ذلك  34-15والشكل 

  ستكون الشجرة بھذا الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

لقد 
 25یسار  إلىثم انتقلنا  25لأنة اصغر من   20الیسار بالعدد  إلىثم انتقلنا ) 25(بدئنا بالجدر 

نھایة  إلىوھكذا   25الیسار من  إلى  13ثم انتقلنا بالعدد  20لأنة أصغر من  7بالعدد  20و  
  . الأعداد

  
  :صنف الأشجار الثنائیة  الآنونعرض 

  
 1. /** 
 2.  * Class binary tree by storing references to 
 3.  * an element, a parent node, a left node, and a right node. 
 4.  */ 
 5. public class BTNode{ 
 6.   private int element;      // element stored at 
this node 
 7.   private BTNode left, right;  // adjacent nodes 
 8.   /** Main constructor */ 
 9.   public BTNode(){} 
 10.    
 11.   public BTNode(int element) {  

 

 34-15شكل 
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 12.     setElement(element); 
 13.     setLeft(null); 
 14.     setRight(null); 
 15.           } 
 16.   /** Returns the element stored at this position */ 
 17.   public int element() { return element; } 
 18.   /** Sets the element stored at this position */ 
 19.   public void setElement(int o) { element=o; } 
 20.   /** Returns the left child of this position */ 
 21.   public BTNode getLeft() { return left; } 
 22.   /** Sets the left child of this position */ 
 23.   public void setLeft(BTNode v) { left=v; } 
 24.   /** Returns the right child of this position */ 
 25.   public BTNode getRight() { return right; } 
 26.   /** Sets the right child of this position */ 
 27.   public void setRight(BTNode v) { right=v; } 
 28. } 

  
  :وفیما یلي البرنامج الذي ینفذ جمیع ما سبق 

  
 برنامج الشجرة الثنائیة// .1 
 2. class Chp15_19 extends BTNode { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   BTNode root=null;   // root BTNode of the 
BTree 
 5.   BTNode right=null;  // right BTNode of the BTree 
 6.   BTNode left=null;   // left BTNode of the 
BTree 
 7.   BTNode node=null; 
 8.  
 9.    int Arr[]={5,6,2,8,4,10,18,9,0}; 
 10.  //insert BTree 
 11.  for (int i=0;i<Arr.length;i++) 
 12.  { 
 13.   if(root==null) 
 14.         { 
 15.          root=node=new BTNode(Arr[0]); 
 16.         } 
 17.         else 
 18.         { 
 19.       node=new BTNode(Arr[i]); 
 20.       BTNode s,p; 
 21.      p=s=root; 
 22.      while(s!=null) 
 23.         { 
 24.           p=s; 
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 25.           
if(node.element()>s.element()) 
 26.         s=s.getRight(); 
 27.         else 
 28.         s=s.getLeft(); 
 29.         } 
 30.      if(node.element()>p.element()) 
 31.         p.setRight(node); 
 32.         else 
 33.         p.setLeft(node); 
 34.  
 35.        } 
 36.  } 
 37.   
 38.   //Print DBTree   
 39.  Print(root);  
 40.  System.out.println("\nDBTree"); 
 41. } 
 42. static void Print(BTNode node){ 
 43.  if(node!=null){ 
 44.      System.out.print(node.element()+" "); 
 45.      Print(node.getLeft()); 
 46.      Print(node.getRight()); 
 47.       } 
 48.             } 
 49. } 

  
:شرح المثال  

قمنا بعملیھ البحث عن الموقع التي سنضع العقدة حسب خوارزمیة الأشجار فإذا ) 18 - 35(الأسطر 
  .22ا في السطر كم  null=s أن یصل  إلىكانت القیمة اكبر اتجھنا یساراً وإلا اتجھنا یمیناُ 

  
ھو عبارة مؤشر یؤشر بمقدار واحد للخلف لنحتفظ بموقع أخر عقدة الناتجة من عملیة   pفائدة المتحول

  .البحث 
  

  pبعد  من بحث الموقع نقوم بعملیھ استفسار فإذا كانت القیمة اكبر من العقدة التي عثرنا علیھا بواسطة 
  .  (34 – 30)ى الیسار وھكذا لباقي العقد كما في الأسطر فأننا نضع العقدة على الیمین وإلا نضعھا عل

  
و ھنا تكون عملیة الطباعة بالاستدعاء . لیقوم بطباعة الشجرة  Printتم استدعاء منھج  39السطر 

  .الذاتي فھي أسھل 
   

 إسترجاع المعلومات من الأشجار الثنائیة خوارزم 1.7.5

 Binary Tree Traversal 
ولنفرض أن . مرة واحد فقط" للطباعة مثلاُ"خلیة واسترجاع معلوماتھا  والمقصود ھنا ھو زیارة كل

  : 35-15تمثیل الشجرة الثنائیة كما في الشكل 
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فمن الشكل السابق یمكننا استرجاع البیانات 

  :من الشجرة الثنائیة بست طرق وھي  
Left Right Data 
Left Data Right 
Right Left Data 
Right Data Left 

                                                
             Data Left Right 

                                                        Data Right Left      
  :یتبقى لنا ثلاث طرق وھي  Leftقبل  Rightوباستبعاد الطرق التي توجد بھا 

  
  Left Right Data    وتمثل  Post Orderوتسمى الأولى 

  Data Left Right    وتمثل    Pre Orderالثانیة وتسمى 
  Left Data Right    وتمثل  In Order    والثالثة وتمسى

  ..وھكذا...الأخیرة   Data، ففي الطریقة الأولى تقع   Dataموقع الـ  إلىوسمیت ھذه الطرق نسبة 
  
  . Post Orderطریقة . 1
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عمل ھذه الطریقة نجدھا  إلىبالنظر 
تسترجع البیانات من المستویات 
الأعمق أولاً ،  ثم التي تلیھا وھكذا، مع 

  .أولویة الجھة الیسرى للشجرة
  
  
  
  
  
  
  
   Pre Orderطریقة . 2
  
  
  
  
  
  

 
 35-15شكل 

 
 36-15شكل 

static void PostOrder(Node ptr) 
{ 
   if(ptr!=null){ 
     PostOrder(ptr.getLeft()); 
     PostOrder(ptr.getRight()); 
     System.out.print(ptr.element()+" "); 
 } 
} 

static void PreOrder(Node ptr) 
{ 
   if(ptr!=null){ 
     System.out.print(ptr.element()+" "); 
     PreOrder(ptr.getLeft()); 
     PreOrder(ptr.getRight()); 
 } 
} 
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حیط حول الشجرة بادیة من الجذر ، مع أولویة الجھة یمكن إسترجاع البیانات بالرسم وذلك برسم م
  .الیسرى للشجرة

  
  37-15شكل 

  
  
b.  طریقةIn Order   
  
  
  
  
  
  
  

یمكن إسترجاع البیانات من الرسم وذلك بإسترجاع البیانات الموجودة في أقصى الیسار ، بغض النظر 
  .وھكذا... عن المستوى 

  
  38-15شكل 

  

static void InOrder (Node ptr) 
{ 
   if(ptr!=null){ 
     InOrder (ptr.getLeft()); 
     InOrder (ptr.getRight()); 
     System.out.print(ptr.element()+" "); 
 } 
} 
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  :ر اشجعد عقد الأ خوارزمیة 1.7.6
إن حجم الشجرة یساوي عدد العقد في الشجرة الفرعیة الیمنى مضافاً إلیھا عدد العقد في الشجرة 

  .الفرعیة الیسرى مضافاً إلیھا عقدة الجذر
  

   39-15طباعة أب وأخ العدد المدخل كما في الشكل 
  

  
  39-15شكل 

  
  . 2و یطبع لنا الأخ وھو  1یطبع لنا الأب وھو  فأنة سوف   6فلو أدخلنا الرقم 

  :وھذا كود البرنامج
  

 برنامج یطبع أخ و أب عدد مدخل بواسطة الشجرة الثنائیة// .1 
 2. import javax.swing.JOptionPane; 
 3. class Chp15_20 extends BTNode { 
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.   BTNode root=null;   // root BTNode of the 
BTree 
 6.   BTNode right=null;                 // right BTNode of the 
BTree 
 7.   BTNode left=null;   // left BTNode of the 
BTree 
 8.   BTNode node=null; 
 9.  
 10.    int Arr[]={5,6,2,8,4,10,18,9,0}; 
 11.  //insert BTree 
 12.  for (int i=0;i<Arr.length;i++) 
 13.  { 
 14.   if(root==null) 
 15.         { 
 16.          root=node=new BTNode(Arr[0]); 
 17.         } 
 18.         else 
 19.         { 
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 20.       node=new BTNode(Arr[i]); 
 21.       BTNode s,p; 
 22.      p=s=root; 
 23.      while(s!=null) 
 24.                { 
 25.                 p=s; 
 26.                 
if(node.element()>s.element()) 
 27.        s=s.getRight(); 
 28.        else 
 29.        s=s.getLeft(); 
 30.              } 
 31.      if(node.element()>p.element()) 
 32.        
 p.setRight(node); 
 33.         else 
 34.        
 p.setLeft(node); 
 35.  
 36.        } 
 37.  } 
 38.   
 39.   //Print DBTree   
 40.  Print(root);  
 41.  System.out.println("\nDBTree"); 
 42.   
 43.  String snum1; 
 44.   int num1;boolean flag=false; 
 45.   snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter Number:") 
; 
 46.   num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 47.    
 48.   if(root.element()==num1) 
 49.       { 
 50.         System.out.println 
 51.         ("The Number Not Prather And 
Father"); 
 52.         System.exit(0); 
 53.       } 
 54.   //Sertch The Number In Tree 
 55.   BTNode p=null; 
 56.   node=root; 
 57.   boolean f=true; 
 58.  while(f) 
 59.    { 
 60.     p=node; 
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 61.     if(node.element()>num1) 
 62.     node=node.getLeft(); 
 63.      else 
 64.     node=node.getRight(); 
 65.      
 66.     if(node==null)break; 
 67.      
 68.     if(node.element()==num1){ 
 69.           f=false; 
 70.           break; 
 71.              } 
 72.    } 
 73.  if(f) 
 74.     { 
 75.      System.out.println("Not Found Number"); 
 76.      System.exit(0); 
 77.     } 
 78.   
 79.  System.out.println(p.element()+" Father"); 
 80.   
 81.  if(p.element()<num1) 
 82.   { 
 83.   if(p.getLeft()!=null) 
 84.    
 System.out.println(p.getLeft().element()+" Prather"); 
 85.     else    
 86.     System.out.println("The Number Not 
Prather"); 
 87.   } 
 88.   else 
 89.   { 
 90.   if(p.getRight()!=null) 
 91.    
 System.out.println(p.getRight().element()+" Prather"); 
 92.     else    
 93.     System.out.println("The Number Not 
Prather"); 
 94.   } 
 95.  System.exit(0); 
 96.  
 97. } 
 98. static void Print(BTNode node){ 
 99.  if(node!=null){ 
 100.    System.out.print(node.element()+" "); 
 101.    Print(node.getLeft()); 
 102.    Print(node.getRight()); 



 moc.liamtoh@Aldopaee                              يعبدلا ىسیع دمحم رامع/سدنھملا  537

 103.           } 
 104.        } 
 105. } 

 

  اق الشجرة الثنائیة خوارزمیة حساب عدد أور 1.7.7
لابد , ولحساب عدد أوراق الشجرة , إن الورقة في الشجرة ھي العقدة التي لیس لھا أبناء كما قلنا سابقاً 

  أولاً من التحقق من أن العقدة ھي ورقة أم لا وذلك بھذا الشرط                                                  
if(node.getLeft()==null&&node.getRight()==null) 

  .40-15الشكل  كما في فیكون شكل الورقة
 

  
  40-15شكل 

 
 

  أوراق الشجرة الثنائیة خوارزمیة حذف عقد  1.7.8
v  إذا كان العدد المراد حذفھ ورقة لا یحتوي على أبناء فالأمر سھل ولا توجد مشقة 

ال نخزن موقعنا في متغیر ثم الشم إلىالیمین أو  إلىنبحث عن العدد وقبل التنقل   .1
ننتقل  وھذا المتغیر سیكون یمشي  ورآنا بمقدار واحد للخلف إي یكون أب الموقع الحالي 

. 
 :إثناء عملیھ التنقل نستفسر عن نوع العقدة فإذا كانت ورقة أم لا بھذا الشرط  .2

if(node.getLeft()==null&&node.getRight()==null) 
علینا أن نتأكد ھل ھو على یسار الأب أم على یمینھ فأن كان على  بعد العثور على العدد بقي

فنكون عزلنا العقدة من الشجرة ثم نحذف العقدة  ومن  left=NULLیساره نجعل حقل 
  .سیوضح ذلك  41-15الشكل 

  
  41-15شكل 

 
  فستصبح الشجرة بھذا الشكل 17نرید حذف العقدة ذات القیمة 
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  42-15شكل 

   
v  70إذا كان العدد المراد حذفھ یحتوي على شجرة فرعیة  مثل العدد  

  
  43-15شكل 

 
 .if(60>70)نحدد موقع العدد ھل ھو على یسار الأب أم على یمینھ  .1
-if(nodeھل العدد یوجد على یمینھ فرضاُ أعداد وشجرة فرعیة  .2

>right!=NULL) بط یمین الأب بیمین الابن فنكون في ھذه فإذا تحقق الشرط فأننا نر
 بقي علینا ربط  70الحالة عزلنا 

ونربط یسارھا بالعقد التي كانت  77أجزاء الابن  وھو نصل لأصغر قیمة في العقدة 
  .متصلة بالعدد المراد حذفھ فتصیر الشجرة بھذا الشكل 
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3
  .تم نحذف العقدة  -

  دت على یمین العدد عقد وان لم توجد نربط یمین الأب بیسار الابن مباشرةھذا إن وج
v  إذا كان العدد اصغر من الأب نفس الخطوات السابقة. 
v  إذا كان العدد یوجد بیساره تفرع تربط یسار الأب بیسار الابن ونصل لأكبر عدد داخل

 الشجرة بھذا الشكل  في الشكل السابق فتصیر  40التفرع ونربطھ بیمین العدد مثل العدد 

  
  45-15شكل 

         
  .ثم نحذف العقدة , وإلا نربط یسار الأب بیمین الابن  

  
v  إنھابقي علینا حالة وھي أن أراد حذف الجذر ھي بعض الشيء مربكة إلا 

 بسیطة 
ý  نبحث أولا عن اصغر عقدة في الجذع الأیمن للجذر ونطبق جمیع الشروط

 .التي ذكرناھا سابقاً 
 
ý خذ قیمة العقدة ونساوي قیمة الجذر بھا ثم نحذف العقدة التي بحثنا عنھا ونأ

 .وبھذا نكون أحللنا قیمة الجذر إي بمثابة حذفنا الجذر وھذا الشكل سینتج  

  

  46-15شكل 
 
ý  وإن لم یوجد تفرع یمین للجذر فإننا ننقل الجذر بمقدار واحد للیسار ونحذف

 .العقدة 
 . جھا ببرنامج شامل یستطیع أن یحذف من إي مكان وھذه كل الخطوات یمكن دم

  
  .ھنا ینتھي حدیثنا عن الأشجار  إلى

  44-15شكل 
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  )المترابطة( ھیاكل البیانات الشبكیة  1.8

إذا اتصل أي عنصر بیان في .كما تسمى بیانات مضفرة)  Graphsالرسوم (الشبكات  Plexوتعنى 
في مستوى أعلى فیطلق علیھ اسم ھیاكل المستوى الأدنى من ھیاكل البیانات الشجریة بأكثر من عنصر 

  بیانات شبكیة، حتى

شجرة العائلة من النوع الشبكي  
ولیست من النوع الھرمي 

یوضح العلاقات  15-46فالشكل
الھرمیة لأسرة تتكون من جد، 
أبناء، أحفاد، شكل غیر حقیقي 
لأننا أھملنا الأمھات منذ زمن 

وھي  47-15 بعید لكن الشكل
علاقة توضحیھا أكثر كما في 

 49-15و الشكل  48-15 شكل
  .ئ الشجري لمثال مایبین التكاف

  
 47-15 الشكل

  

  
  48-15 الشكل

  
  

  46-15 الشكل
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  تكافئ الشكل الشجري التالي

  
  49-15 الشكل

بسیط یمكن تحدید مستویات نوعین، بسیط ومعقد، ففي النوع ال إلىوتنقسم ھیاكل البیانات الشجریة 
  .  50-15د فیصعب ذلك كثیراً كما في الشكل الھیكل البنائي للبیانات أما النوع المعق

  50-15 الشكل
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  تمارین الفصل  
  المتكررة ؟ الأعدادف المتكررة من المكدس إي بحذ الأعداداكتب برنامج یقوم باستخراج  .1
  اكتب برنامج یقوم بعملیة ترتیب مكدس ؟ .2
  اكتب برنامج یقوم بعملیة إزاحة یمین وشمال للأعداد حسب الإزاحة المطلوبة من المستخدم؟ .3
  ؟) طرح , اتحاد, تقاطع(اكتب برنامج یقوم بدمج مكدسین ویعمل جمیع العملیات المنطقیة  .4
  زوجیة بمكدس والفردیة بمكدس أخر ؟ال الأعداداكتب برنامج یقوم بتحویل  .5
  الأولیة من المكدس ؟ الأعداداكتب برنامج یقوم بحذف  .6
  اكتب برنامج یقوم بعكس طابور ؟ .7
  اكتب برنامج یقوم بفصل طابور من مكان محدد من قبل المستخدم ؟ .8
  اكتب برنامج یقوم بحذف المواقع الزوجیة بالطابور ؟ .9

  جاھین یمن وشمال ؟اكتب برنامج یقوم بتدویر طابور بالات .10
  //ملاحظة یوجد فرق بین النسخ والقص// طابور ؟ إلىاكتب برنامج یقوم بنسخ مكدس  .11
تظار الآنوھم في صف  5 إلى 1لدیك طابور بة أشخاص وھم في المستشفى  ومرقمین من  .12

تظار فأمر الطبیب بإدخالھ لأنة الآنأصیب بوجع قوي ولا یستحمل    3فجأة الشخص رقم 
فكیف تعالج ھذه المشكلة بتطبیق إلیة وخوارزمیة الطابور الأتي أولاً للطبیب  حالة طارئة
  الداخل أولاً ؟

  اكتب برنامج یقوم بترتیب قائمة أحادیة ؟ .13
  اكتب برنامج یقوم بقلب أي عكس قائمة أحادیة ؟ .14
  ؟  swapاكتب برنامج یقوم بقلب المواقع الزوجیة مع الفردیة أي  .15
  واقع الزوجیة بالقائمة الأحادیة ؟اكتب برنامج یقوم بحذف الم .16
, اتحاد , تقاطع (اكتب برنامج یقوم بدمج قائمتین أحادیتین وعمل جمیع العلاقات الریاضیة  .17

  ؟) طرح 
  اكتب برنامج یقوم بطباعة ثالث اكبر قیمة من القائمة ؟ .18
  اكتب برنامج یقوم بترتیب طابور بواسطة القائمة الأحادیة ؟ .19
بالقائمة  الأعدادال یقوم بطباعة ثالث مجموع اكبر القیم وطباعة اكتب برنامج بواسطة الدو .20

  الأحادیة مثل 
  ؟ 7,9,5 الأعدادو 21فیطبع ) 1,2,7,9,5,6( .21
  اكتب برنامج یقوم بتمثیل بیانات القائمة ألأحادیة في الذاكرة بھذا الشكل ؟ .22
مل عمل القائمة بواسطة القائمة الأحادیة اكتب برنامج یع -----ھذا السؤال للقارئ النبیل  .23

لا یوجد مؤشر    next , intالثنائیة إي یكون الھیكل العام لقائمھ مكون من متغیرین فقط إي 
  الخ ؟...... فیستطیع العودة للخلف مرة ومرتین    lastیؤشر للخلف مثل 

بواسطة القوائم ألثنائیھ اكتب برنامج یقوم حذف المواقع الأولیة من ھذه القائمة ومعروف إن  .24
  ؟..) …,1,2,3,5,7,9,11,13(الأولیة  عدادالأ

  بواسطة ألعودیھ أو التكرار اكتب برنامج یعمل على طباعة عدد العقد الثنائیة ؟ .25
  جمیع الأسئلة التي ذكرت في الفصول السابقة ینبغي على القارئ تطبیقھا بالقوائم الثنائیة ؟ .26
  راعاة نوع القوائم ؟اكتب برنامج یقوم بتمثیل بیانات ھذا الشكل في الذاكرة عم م .27
الاستدعاء الذاتي  استخدام اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یقوم بطباعة الشجرة بدون  .28

  ؟
اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یطبع مجموع ما تحت العدد المدخل وكم أعداد اكبر  .29

  منة وكم أعداد اصغر منة ؟
  بطباعة الشجرة مرتبة تصاعدي ومرة تنازلي ؟اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یقوم  .30
اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یطبع كم عدد الآباء الذین لدیھم أبناء اثنان وكم الذین  .31

  لدیھم ابن واحد وكم الذین لیس لھم أبناء ؟
  ) 5,1,40 ,10,3,43,62(لیكن لدیك البیانات التالیة  .32
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  و إي شجرة بالشكل الأتي المطلوب منك طباعھ ھذه الشجرة أ .33

  
  

طابور بشرط أن تدخل البیانات مرتبة للطابور  إلىاكتب برنامج یقوم بتحویل شجرة ثنائیة  .34
  إي خوارزمیة ترتیب ؟ استخدام وبدن 

شجرة ثنائیة علماُ أن البیانات في الطابور متكررة  إلىاكتب برنامج یقوم بتحویل طابور  .35
  المتكررة ؟والشجرة الثنائیة لا تقبل القیم 

 , SAMI , AMMAR , AHMED , BASSAM , SANAD(لدیك الكلمات التالیة  .36
MOSTAFA , READ , ALI , KAMAL ,AMIN) ( المطلوب تكوین شجرة ثنائیة

  مثل المثال الذي تكلمنا علیة سابقاُ ؟
  الأولیة من الشجرة الثنائیة ؟ الأعداداكتب برنامج یقوم بحذف  .37
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